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Abweichung Temperatur ['C] zu 1961-1990
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Jahresmitteltemperatur Hessen 1880-2024

Abweichung der Temperatur vom Mittelwert Gber 1901 — 2000, in °C
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2022-2024 waren die
drei warmsten Jahre
In Hessen.

Seit 1990 waren nur
zwei Jahre unter-
durchschnittlich.

Quelle: Witterungsbericht

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, ©@ HLNUG httDS//WWWhInuqde/’)ld:12735
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Jahresniederschlag Hessenmittel 1880-2024
Abweichung des Niederschlages vom Mittelwert tiber 1901 — 2000, in %

Die Abfolge trockener
Jahre 2018 — 2020 war
fur viele Okosysteme
' ' problematisch.
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Relative Abweichung Niederschlag [%] zu 1901-2000

Aber kein Trend
sichtbar. Es gab auch
1 friher schon trockene
Jahre und mehrjahrige
Trockenperioden.
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Jahr ist besonders kritisch.

Datenauelle: Deutscher Wetterdienst, Realisieruna: Meteotest, © HLNUG

Quelle: Witterungsbericht 3
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Starkregen in Hessen

- Radardaten zeigen:
Starkregen kann Uberall auftreten!

« Extreme Regenmengen in kurzer Zeit
moglich (>50 I/m2 pro Stunde)

 Auftreten Uberwiegend Mai bis
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Wird es in Zukunft mehr Starkregen geben?

« Warmere Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kihlere Luft (im
Mittel 7 % pro 1 °C Temperaturerh6hung)

 Mit zunehmendem Klimawandel steigt die Starkregengefahr
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Bodenfeuchte in Hessen

« Ein guter Indikator fur (landwirtschaftliche) Durre ist die Bodenfeuchte.

e Der Deutsche
Wetterdienst (DWD)
analysiert die Boden- |
feuchte an mehreren
Messstationen In
Hessen.

 Versiegelung und
Verdichtung mindern die
Infiltration und erh6éhen
den Oberflachenabfluss.

 Das Wasser ist damit fur
die Landschaft /die

Bodenfeuchte [% nFK]

Erstelit: 11.11.2025 11:19

Feb

Bodenfeuchte unter Gras (lehmiger Sand, 0-60 cm Tiefe)
Wettenberg bei Gie3en

Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

— 2024
— 2025

maximale Bereiche (1991-2020)
| mittlerer Bereich (1991-2020)
------- Mittel (1991-2020)

Dez

Vegetation nicht mehr
nutzbar.

Beispiel: Bodenfeuchtemessung an der Station Giel3en-Wettenberg, 2024 und 2025
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Wird es in Zukunft mehr Durre geben?

* Niederschlagsereignisse mit geringen Regenmengen werden seltener
« Durch die Erwarmung steigt der Wasserbedarf (Evapotranspiration)

 Mit zunehmendem Klimawandel steigt die Durregefahr, selbst falls
sich der Niederschlag nicht andert
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Klima- und Nutzungswandel verstarken die Probleme

 Starkregen und Dirre kdnnen erhebliche Schaden (Landwirtschatft,
Infrastruktur, Gebaude, ...) verursachen.

* Viele Gewasser wurden in den letzten Jahrzehnten begradigt,
Uberschwemmungsgebiete trocken gelegt, Uferbereiche befestigt und
eingeengt.

« Landwirtschaftliche Flachen wurden geglattet, Schlage vergrollert,
erosionshemmende Strukturen (Geholzstreifen, Randbewuchs) entfernt.

 Viele Flachen wurden versiegelt und verdichtet.

« Durch die Erwarmung fallt Niederschlag im Winter haufiger als Regen und
nicht als Schnee, was zu verminderter Versickerung (Abfluss versus
Schneeschmelze) fuhrt.

* In den letzten Jahren haufen sich trockene Sommerhalbjahre.
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Konsequenz: Mehr Wasserruckhalt in der Flache naotig

* Renaturierung von Gewassern
« Mulden und Regenriuckhalt in der Flache (Landwirtschaft, Wald)
» Abflussverzogerung bei Oberflachenabfluss

* Rigolen und Versickerungsmalinahmen an und in Ortschaften.
B j el I i ] 5_‘ ;, @‘

Agroforstsystem mit Energieholz,
© J. Dauber, Thinen-Institut

Regenrickhalt im Wald, Ortenberg, v
© U. Pfeiffer-Pantring Versickerungsmulde in

Renaturierung Wellritzbach, .
unerung iz Wiesbaden, © HLNUG

Wiesbaden, © HLNUG
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Fliel3pfadkarte — was ist das?

« Zeigen eine erste Ubersicht der oberflachigen FlieRpfade bei einem
Starkregenereignis

» Enthalten Informationen zu Topographie, Landnutzung und Gebauden
(ohne Durchlasse und Kanalisation)

 FUr die Erstellung der Fliel3pfadkarten wurden folgende Datengrundlagen
verwendet:
 Digitales Gelandemodell (5 m2 und 1 m?)
» Gebaudegrundrisse (ATKIS Daten)
« Landwirtschaftliche Nutzflachen (ALKIS Daten)
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Nutzen der Fliel3pfadkarte —

* Im Aul3enbereich stellt die FPK das Einzugsgebiet dar, aus dem potenziell
Wasser und Schlamm in die Kommune eingetragen werden kdnnen. Hier
kann oftmals bereits mit kleinen Mal3nahmen erfolgreich Schadens-
vorbeugung betrieben werden.

* Die FPK zeigt, wo Wasser abseits von Graben oder Bachen oberflachig im
Gelande abfliel3t. Diese Flieldwege bieten Potenzial fur Ruckhalte-
malinahmen, z.B. an Wegen, Waldrandern, Feldrandern.

* Die FPK sensiblilisiert in der Kommune betroffene Blrgerinnen und Birger
sowie sonstige Anlieger und Interessengruppen.
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Grenzen der Fliel3pfadkarte —

* Die Karte stellt eine rein topographische Gelandeanalyse dar. Dadurch
konnen keine realen Uberflutungstiefen ermittelt werden.

 Flie3pfadkarten stellen keine Stromungen dar. Eine Sturzflutwelle kann
auch tber eine Erhohung fliel3en.

* Die Auflosung des Digitalen Gelandemodells (1 x 1 m innerorts, 5 x5 mim
Auldenbereich) ist schon sehr fein. Trotzdem konnen nicht alle kleinteiligen
Gelandestrukturen in der Karte dargestellt werden. Durchlasse, Mauern
und Graben kdnnen Flie3pfade umleiten.

» Die Kartengrundlage (inkl. Gebaudebestand) wird kontinuierlich
aktualisiert, die Berechnungen fur die Fliel3pfade jedoch nicht!
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Annahmen in der Fliel3pfadkarte (Auldenbereich)

« Waldgebiete werden als nicht gefahrdet dargestellt, da angenommen wird,
dass der Wasserruckhalt und die Infiltrationsrate in einem gesunden Wald
hoch sind. Trotzdem fliel3t Wasser Uber Waldwege und Rlckegassen aus
der Waldflache, sowie ggf. aus Schadflachen.

« Grunland ist weniger erosionsgefahrdet als Ackerland, da der Boden eine
hohere Bedeckung hat und somit Wasser und Bodenmaterial besser
zurtickgehalten werden.

« Temporare Strukturen (z.B. Foliengewachshauser, Holzstapel,
Silageballen, Container) kdnnen die Fliel3pfade verandern. Diese sind in
den Karten nicht bericksichtigt.
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FlieBpfadkarten
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Beispiel FPK:

FlieGpfade

Ein-/Austritt des Fliepfads infaus Ortslage
®

2 MO %

FlieBrichtung Landwirtschaft

Einzugsgebiet des FlieBpfads

[]

Hangneigung Landwirtschaft

FlieBpfade Puffer 20m || Granland nicht gefahrdet, <2%
|| Grantand nicht gefahrdet, 2-5%

W W2 e X N N\ el ‘ Granland nicht gefahrdet, 5-10%
Gebdude be o\ ECAN VY B W— D -

|| Granland maig gershrdet, 10-20%
I:I aulkerhalb des Geféhrdungshersichs

B Groniand méig geranrdet >20%
| | innerhalb des Gefahrdungsbereichs (15m)

|| Ackerland wenig gefahrdet, <2%
. innerhalb des Gefahrdungsbereichs {10m)

|| Ackerland wenig gefahrdet, 2-5%
. innerhalb des Gefahrdungsbereichs {Sm)

I Ackerland maRig gefahrdet, 5-10%
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|dentifikation moglicher Mal3ahahmenstandorte

B Ackerland stark gefahrdet, 10-20%

B ~cieriana sen stark gefshraet, >20%
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Beispielhafte Malshahmen zum Wasserruckhalt
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- Auf landwirtschaftlichen Flachen

Erosionsschutzstreifen als Sedimentfalle und zur
Verminderung der Abflussgeschwindigkeit (© Altenstadt)

Erhalt fruchtbarer landwirtschaftlicher

) _ _ Sedimentfalle am Unterrand eines langen, geneigten
Boden durch Erosionsvermeidung Feldes (© Ortenberg)
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Mal3nahmen an / auf Wegen

neue | e R
FlieBrichtung . bisherige - - =
. FlieRrichtung_ ..~ =~

-

s = e _,.(- = 3 =2
Erhéhung der hangseitigen Banketts an einem Anpassung der Wegneigung um abflieRendes Wasser
héhenparallelen Waldweg (© Ortenberg) auf nebenliegende Flachen zu leiten © Altenstadt

Linienhafter Wasserrtuckhalt auf hohenparallelem Weg und / oder gesteuerter
Abfluss in Versickerungsflachen 17
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Fazit

« Wasserruckhalt in der Flache schutzt sowohl gegen Schaden durch
Starkregen als auch gegen Folgen von Trockenheit

« Gewasserschutz: abflussverzogernde Gestaltung des Gewassers dient
zudem der Verbesserung des okologischen Zustandes (WRRL)

 Bodenschutz: Erhalt funktionsfahiger Boden als wichtiger Baustein zur
Anpassung an Starkregen und Vorbeugung gegen Durre

* Forst: Mulden / Lichtungen fordern die Biodiversitat (inkl.
Naturverjingung) im Wald und dienen der Klimastabilitat des Waldes

« Landwirtschaft: Feldbewirtschaftung quer zum Hang, Erosionsschutz-
streifen, Einsatz von Untersaaten und Anbau von Zwischenfrichten
mindern Erosion und erhalten die Bodenfruchtbarkeit

Die meisten MalRhahmen haben Mehrfachnutzen!
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Infostand ,Kommunale FlieRpfadkarten® im Foyer

Dr. Heike Hlbener

Hessisches Landesamt flr

Naturschutz, Umwelt und Geologie
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung
Rheingaustrafl3e 186

65203 Wiesbaden
B l I —— Tel.: +49(0)611 6939-200
.sFACHZENTRUM " :
{SUMAWANDEL ¢ UG m (O) Heike.Huebener@hinug.hessen.de
H i Hessisches Landesamt fiir '. _
,,,,,, Naturschutz, Umwelt und Geologie Das HLNUG auf Linkedin Das HLNUG auf Instagram
BN Fiir eine lebenswerte Zukunft linkedin.com/company/hinug @hlnug_hessen
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