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Was bedeutet ,,Resilienz” in der Landwirtschaft?

!y
N . ”
” ~
« Synonyme: Stabilitat, Widerstandsfahigkeit
«  Ubertragung auf die Landwirtschaft:
+ Fahigkeit, trotz extremer Witterung, Schwankungen und Stress leistungsfahig zu bleiben Ursprung Resilienz:
«  Anbausysteme hinterfragen und optimieren / Wasserkreislaufe neu denken resilire = zurlickspringen

-> Wasserresilienz ist eine ndtige Reaktion auf reale Verdnderungen

Unterschied zur Industrie:
« Pflanzenbau ist ungeschiutzt, direkt der Umwelt ausgesetzt, abhangig von lokalen Klima- und Bodenbedingungen
« Und genau hier kommt Wasser ins Spiel
« Essentiell fur Pflanzenwachstum (Produktionsfaktor)
*  Wirkung von Trockenstress abhéngig Intensitat, Dauer und Zeitpunkt

« Bewasserung als direkte MalRBhahme zur Ver- und Absicherung von Ertrag und Qualitat
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Status quo der Bewasserung in Deutschland: Thinen-Working Paper 258

Beitrag der Studie “e [ THUNEN

«  Zusammenfuhrung aller verfigbaren statistischen Daten zur Bewéasserung
* Identifikation von Datenliicken und methodischen Herausforderungen

«  Entwicklung von Empfehlungen zur Verbesserung der Datengrundlage Status quo der Bewssserung in Deutschland

Datenquellen und methodische Grenzen

*  Nutzung der amtlichen Statistiken (Agrarstatistikgesetz, Umweltstatistikgesetz)

*  Problem: Methoden&nderungen, Geheimhaltung, eingeschrankte Vergleichbarkeit Jacob Jeff Bernharct, Nataliya Stupsk,Sehastian Newenfed, Fransiska Potts
* Lo6sung: Clusteranalyse zur datenschutzkonformen Auswertung auf Kreisebene

Thinen Working Paper 258

Bernhardt, J. J., Stupak, N., Neuenfeldt, S., & Potts, F. (2025). Status quo der Bewasserung in Deutschland (Vol. 258). Johann g i e e
Heinrich von Thiinen-Institut. https://doi.org/10.3220/WP1736495260000 SR e arerin




Entwicklung der Moglichkeit zur Bewasserung (2009 vs. 2019)

= Anteil der bewasserbaren Flachen an der gesamten landwirtschaftlich genutzten Flache (LF)

‘®. | THUNEN

Moglichkeit zur Bewdsserung
in Deutschland (2019)

Anteil der bewdsserbaren Flache an der
gesamten landwirtschaftlich genutzten
Flache je Kreis bzw. NUTS-3-Region in

Deutschland (ohne Beriicksichtigung von
Frostschutzberegnung und Anbau unter
Glas oder anderen begehbaren
Schutzabdeckungen).
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Maoglichkeit zur Bewasserung in Deutschland

= Anteil der bewasserbaren Flachen an der gesamten landwirtschaftlich genutzten Flache (LF)

Veranderung: 2009 vs. 2019

«  Veranderungen bundesweit, stark regional differenziert Suaid 4 “@- THUNEN
* Deutliche Zunahmen (+1 bis +5 % der LF)

v. a. im Oberen Rheingraben (westliches RP, stidliches HE,

Moglichkeit zur Bewdsserung
in Deutschland (Anderung)

nord-/stidwestliches BW) " . :
nderung des Anteils der bewdsserbaren
Flache an der gesamten landwirtschaftlich
genutzten Flache je Kreis bzw. NUTS-3
Region in Deutschland (ohne Bericksicht-

«  Kaum Anderungen auRRerhalb der Schwerpunktgebiete

igung von Frostschutzberegnung und Anbau
unter Glas oder anderen begeh- baren
Schutzabdeckungen). Differenz der Jahre
2019 und 2009.

* Vereinzelt Ruckgange, v. a. in kreisfreien Stadten (z.B. Frankfurt)

Hinweis zur Interpretation: ; 3 .
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* Hessisches Ried:
Grol3-Gerau, Bergstral3e, Darmstadt-Dieburg, Darmstadt

e Untere hessische Mainebene:

Ty

Wiesbaden, Main-Taunus-Kreis, Frankfurt am Main, Offenbach

4

BW-06,

100 km

Quelle Fotos: Veit, LLH
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Schwerpunktgebiete der
Bewasserung in Deutschland

Kreise bzw. NUTS-3-Regionen, in denen
mehr als 2% der gesamten
landwirtschaftlich genutzten Flache mit
einer Moglichkeit zur Bewdsserung
ausgestattet sind (ohne Beriicksichtigung
von Frostschutzberegnung und Anbau unter
Glas oder anderen begehbaren
Schutzabdeckungen).

Schwerpunktgebiete
Baden-Wirttemberg (BW)

Bayern
&Y Berlin (8€)
Brandenburg (BB)
Hamburg (HH)
Hessen (HE)
Mecklenburg-Vorpommern (MV)
Niedersachsen (NI)
@ Nordrhein-Westfalen (NW)
Rheinland-Pfalz (RP)
Schleswig-Holstein (SH)
Sachsen (SN)
Sachsen-Anhalt (ST)
Thiringen (TH)
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Tatsachlich bewasserte landwirtschaftliche Flachen (2022)

Datenbasis: ASE 2023
(Referenzjahr: 2022)

Deutschland Hessen
Tatsachlich bewasserte Flache: 554.000 ha (— 3 % der LF) 21.700 ha (— 2,8 % der LF)
nach Kulturen:
+ Getreide: 141.900 ha — 25,6 % 7.100 ha =2 32,7 %
« Kartoffeln: 117.400 ha — 21,2 % 1.400 ha—=> 6,5%
« Gemiuse & Erdbeeren (Freiland): 76.000 ha — 13,7 % 6.200 ha = 28,6 %
«  Grunerntepflanzen: 67.200 ha — 12,1 % k. A.
Zuckerriben: 40.800 ha — 7,4 % 2400 ha~> 11,1 %
« Kornermais: 39.500ha — 7,1 % 1.200ha=>55%

Hinweis zur Interpretation:

« Anteil bewasserter Flache # Aussage Uber Bewdasserungsintensitat
« Kleinflachige Kulturen (z.B. Gemuse und Erdbeeren): sehr hoher Wasserbedarf pro ha

« Grol3flachige Kulturen (z. B. Getreide): deutlich weniger Wasserbedarf pro ha

Bernhardt, J. J., Stupak, N., Neuenfeldt, S., & Potts, F. (2025). Status quo der Bewasserung in Deutschland (Vol. 258). p ik
Johann Heinrich von Thiinen-Institut. https://doi.org/10.3220/WP1736495260000 e
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Wasserherkunft und Wasserverbrauch in der Bewasserung

Datenbasis: ASE 2023
(Referenzjahr: 2022)

Herkunft: hauptsachlich Grundwasser (inkl. Quellewasser + Uferfiltrat, 2022)

Verbrauch (Bewéasserung im Freiland):

Agrarstatistische Erhebungen Verbrauchte Wassermengen [ Mio. m3]
2009 2022 Veranderung
Hessen 14,118 20,8 47,3%
Niedersachsen 167,900 223,4 33,1%
Deutschland 293,374 431,1 46,9%

Frischwassereinsatz fur die Bewéasserung:

Erhebung ,Nichtoffentlicher Anteil am gesamten

Frischwassereinsatz Veranderung . -
. : Frischwassereinsatz
Wasserversorgung ur:d fur die Beregnung oder Bewasserung [ Mio. m3] 2010-2019
Abwasserentsorgung
2010 2013 2016 2019

2010 2013 2016 2019 > > 5 :
Hessen 14,7 12,4 14,2 19,0 29% alSSEEl D5, CRERCH L ONM: 0. CHERZ XA ©
Niedersachsen 111,5 158,1 138,2 206,9 86% Niedersachsen 3,1% 65% 75% 17,8%
Deutschland 204,9 298,6 270,8 383,2 87% Deutschland 08% 15% 15% 25%

Beide Datensatze zeigen einen klaren Trend zu einer intensiveren Nutzung von Wasser fiir Bewasserung.

Bernhardt, J. J., Stupak, N., Neuenfeldt, S., & Potts, F. (2025). Status quo der Bewasserung in Deutschland (Vol. 258). p ik
Johann Heinrich von Thiinen-Institut. https://doi.org/10.3220/ WP 1736495260000 Sl i
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Trendanalyse: Warum der Bewasserungsbedarf tendenziell steigt

Klimawandel-Trends: Indirekte Auswirkung auf den Wasserbedarf:
« Potentielle Evapotranspiration (+) * Langere Vegetationsperiode
« Extremwetterereignisse: Haufigkeit und Intensitat (+) * hohere Verdunstung
«  Starkregen: Viel Wasser in sehr kurzer Zeit *  Friherer Vegetationsbeginn
+ Ddrrezustande: langer anhaltend & langsamere Auflosung * Risiko fur Frostschaden - hoherer Frostschutzbedarf

Wettervariabilitat (+)
« schnelle Wechsel von zu viel «» zu wenig Wasser

Jahresniederschlag
« Summe (=/+)
*  Verschiebung (mehr Herbst / Winter)

- Frosttage (-) Fazit:
« tendenziell positiver Beitrag zur Grundwasserneubildung Der Bewasserungsbedarf der Landwirtschaft wird
(Winter) kinftig voraussichtlich weiter ansteigen.
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Was bedeutet das fur die Landwirtschaft?

Bewirtschaftung erlaubter Wasserentnahmemengen stol3t zunehmend an die Grenzen

« Grenzen des betrieblichen Wachstums

Weitere Effizienzsteigerung bei der Bewéasserung unerlasslich

Kontinuierliche Integration ackerbaulicher Mal3nahmen zur Steigerung der Wassernutzungseffizienz

Neu denken!

* Intelligente Wassermanagementkonzepte unter Einbeziehung alternativer Wasserressourcen unerlasslich

fur zukunftsfahige Sicherung der Feldbewasserung

Neu starten!
»  Perspektivischer Einstieg in Bewasserung in Regionen, die aktuell noch nicht erschlossen sind, z. B. Mittelhessen (Wetterau)

- Verbandsgrindung

Fazit:
Der steigende Wasserbedarf ist nicht nur ein technisches Thema der Landwirtschaft

— sondern auch ein Organisations- und Strukturthema fir alle Stakeholder!
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Das Hessische Ried

*  Bewasserung ist Voraussetzung fir florierenden Sonderkulturanbau

. Keine Anbauwirdigkeit ohne Beregnung aufgrund ...

*  Geringer Niederschlagsmengen
* Inhomogener Niederschlagsverteilung

» Teilweise geringer nutzbarer Feldkapazitat

*  Hoher Evapotranspiration
*  Gleichzeitig hoher Konkurrenzdruck um die Ressource Wasser
* Hohe und wachsende Bevolkerungsdichte = hoher Siedlungsdruck
«  Trinkwassergewinnung fur die Rhein-Main-Region
* Industrie

«  Sensibler Naturhaushalt mit grundwasserabhangigen Landdkosystemen

Kompetenz fir Landwirtschaft L L H
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Beregnungsbrunnen & Bewasserung in Hessen

1.750 Beregnungsbrunnen in Betrieb

« 39 Beregnungsverbande, mehrere hundert Entnehmende

« Infiltration (WHR) essentiell fir Beregnung im mittleren/stdlichen Ried

« Hohe Entnahmemengen: bis 400 mm/ha Zusatzwasser

- Teilweise extreme Uberschreitungen in Trockenjahren
* Nord-Sud-Gefélle bei Wasserbedarf

*  Hoher Leistungsbedarf fir Frostschutzberegnung

«  Nutzung unterschiedlicher Dargebote:

Grundwasser, WHR Brauchwasser, Oberflachenwasser, Niederschlagswasser = Grof-Gerau

® BergstralRe

Darmstadt-
Dieburg
m Offenbach

m Stadt
Darmstadt

Kompetenz fir Landwirtschaft L H
Quelle: Fachinformationssystem des Landes Hessen (GruSchu), HLNUG (letzter Abruf: 11/2025); WBL Hessen und Gartenbau



Erschlielung von Bewasserungswasser —was, wann und wo?

Grundlagen regionaler Analysen zur Deckunqg des Wasserbedarfs:

* Lokal und regional verfiigbare Wasserdargebote

* Technisch und 6konomisch erschliefbares Potenzial

Raumlich Zeitlich Qualitat
Ort Zeitpunkt Rohwasser-
der Wassergewinnun der Entstehun ualitat

Ort Zeitpunkt Benotigte
des Bedarfs des Bedarfs Qualitat
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Praxisbeispiele: Alternative Wasserressourcen fur die Bewasserung

Prozesswasser

* NI, Uelzen: Prozesswasser der Zuckerfabrik; tberjahrige Speicherung in Becken
* NRW, Zulpicher Boérde: Derzeit in Planung / Machbarkeitsanalyse —

Nutzung von Prozesswasser der Hochwald-Molkerei zur Bewasserung (~650.000 m3/Jahr)

Klarwasser-Nutzung

* NI, Abwasserverband Braunschweig:
Braunschweiger Modell — Nutzung von Klarwasser zur Versickerung, Beregnung (NawaRo0) & energetischen Verwertung (Biogas) l

* NI, Uelzen, Wahrenholz: _
. . . _ Speicherbecken Stéken,
» Hydroponischer Anbau von Cocktailtomaten mit aufbereitetem Klarwasser BWV Uelzen, NI

(Forschungsprojekt in ,HypoWave* & "HypoWave+") 650.000 m°, 14 ha Wasserflache

Oberflachenwasser (Flusswasser)
« HE: WHR-Beregnung (Hessisches Ried)

* RP: Beregnungsverband Vorderpfalz (Rhein)

* NI: Dachverband der Beregnungsverbande am Elbe-Seitenkanal
Quelle: Veit, LLH
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Wasser fur die Zukunft — Resilienz durch gemeinsames Management

“

Zielsetzung

« Stabilisierung Grundwasser- & Landschaftswasserhaushalte
+ Wasserreserven fur Landwirtschaft sichern
* Resilienz & nachhaltige Nutzung aller Wasserquellen

Strategische MalRnahmen

Wasserretention & Speicherung

Grundwasserinfiltration

Alternative Quellen, Wasserwiederverwendung

MalRnahmenebene
Betriebsebene Landschaftsebene (,,Gamechanger®)

- Bodenstruktur — Infiltration/Wasserausnutzung erhdhen * Drainagesysteme erhalten / anpassen

« Fruchtfolge, Sortenwahl Gesteuerte Drainage integrieren

* Mulch / Strip-Till / Direktsaat /

Verknupfung von Entwéasserung & Beregnung

. Effiziente Bewasserung Kulturstau durch Rickhalt / Einstau in Gewassern

» Wasserspeicherung & Transportkonzepte

Grundprinzip: Resilienz entsteht nur durch das Zusammenspiel aller MalRnahmen!

Kompetenz fir Landwirtschaft L L H
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Vom schnellen Entwassern zur Wasserretention

1930er — 1940er:

« Handischer Grabenbau (z. B. Bayern, Zaunergries 1934)

+ Kampf gegen Hunger
Grabungsarbeiten im Zaunergries im November 1934, aus dem Heimatbuch
von Moos 2007 (Quelle: Herrmann Waas)

1929 - 1960/70er:
,Generalkulturplan Hessisches Ried

+ “Systematische Melioration & Entwasserung

DDR-Zeit:
* Be- und Entwéasserung nach Stauplan

+ stabile Ertrage & Selbstversorgung

Heute & kunftig:

« Wandel zu Wasserretention & nachhaltigem Wassermanagement

* Klimaanpassung nach dem ,Slow-Water-Prinzip*

\
LN
~ ”
’@\ Quelle: Osterhofener Platte Machbarkeitsstudie, Amt fir Erndhrung Landwirtschaft und Forsten Deggendorf-Straubing im Rahmen des ALB-Onlineseminar, Kompetenz fiir Landwirtschaft L L H
09.02.2023; Das Hessische Ried zwischen Vernassung und Trockenheit, 2005; https://www.youtube.com/watch?v=bmkGavWRMyY; und Gartenbau

https://www.profi.de/technisch/elektronik/drainageuberwachung-mit-wasserwachter-von-permarobotics-drainage-mit-ki-31073.html



Die Wasserverbandslandschaft: Von der Bundesebene nach Hessen

. Bund [DBVW: Deutscher Bund der verbandlichen Wasserwirtschaft e.V. ] * Spitzenverband 32:;2?252\/;?;2% gz: VWVZ::M:EEEZE
A -
\ 4
. LWBV Hessen ) *  Oberste Aufsichtsbehorde: HMLU
Landesverband der Wasser- und Bodenverbéande in Hessen: «  Obere Aufsichtsbehérde: RPn
52 Mitglieder, davon 14 reine Abwasserverbande
. v A
Land
WBL Hessen WHR
Wasser-, Boden-, Landschaftspflegeverband Hessen Wasserverband Hessisches Ried
; e Bis zu 5 Mio. m?3 pro/Jahr,
« 39 Beregnungs-, Boden- und Landschaftspflegeverbande P
- B h k Bi hei
. ca. 12.000 Mitglieder rauchwasserwerk Biebesheim
: : . . 5.400 ha fiir Bewa
«389.000 ha in Bewirtschaftung ca. 5.400 ha fur Bewasserung
rschl n (~ 290 km Verteilnetz
- ca. 25.000 ha fur Bewéasserung erschlossen erschlossen (~ 290 erteiinetz)
v \ }
Region |

Insgesamt ca. 30.400 ha verbandlich erschlossene Bewasserungsflache
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Beregnungsverbande schaffen Mehrwert flir Region und Betriebe

2. Effiziente Wasserversorgung
* Versorgung ganzer Regionen

+ Stabile Systeme statt Einzelbetriebslésungen

* Weniger Aufwand fur jeden einzelnen Betrieb

3. Hohe Hlrden gemeinsam meistern

* Getellte Investitionskosten
* Verband Ubernimmt komplexe Genehmigungen

» Professioneller Betrieb & Verwaltung

Kompetenz fiir Landwirtschaft L H
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Checkliste zur Neugrindung eines Beregnungsverbandes

v Gemeinsamer Wille & klarer Zusammenschluss

v Belastbares Wasserdargebot & technische Machbarkeit
v" Rechtliche Grundlage & formaler Griindungsprozess (WVG)

v' Genehmigungen & Behdérdenabstimmungen

v' Finanzierung & Kostenstruktur

v" Organisation & Aufbau des Verbands

v' Kommunikation & Abstimmung innerhalb der Region

Fundament fur eine
Verbandsgrindung

Kompetenz fir Landwirtschaft L L H
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Fazit & Ausblick

« Klimawandel — steigender Wasserbedarf und hohere Variabilitat
* Einzelbetriebe stol3en an organisatorische, technische und rechtliche Grenzen

« Verbandliche Strukturen sind der Schlissel fUr ein regional tragfahiges und klimastabiles Wassermanagement

« Wasserverbande in Hessen zeigen, wie kollektive Selbsthilfe erfolgreich funktioniert

* Neue Bewasserungsverbande konnen heute stark vom etablierten Wasserverbandswesen profitieren

Kompetenz fir Landwirtschaft L L H
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkaeit.

Weiterfuhrende Literatur:

Potts, F., Bernhardt, J.-J., & Zinnbauer, M. (2025, Mai). Ermittlung des Bewasserungsbedarfs und dessen Sicherstellung fir die Landwirtschaft
(einschlieBlich Garten- und Weinbau) in Hessen (BEW-HE): Endbericht. Thinen-Institut flr Lebensverhaltnisse in landlichen Raumen.
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