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EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 1
Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen in Hessen
fur die Bezugsjahre 2001 und 2004

1. Einfuhrung

Die wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen, die gemaf Artikel 5 und 9 in Verbindung
mit Anhang Ill der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie [8] fur die Flussgebietseinheiten zu
erstellen ist, stellt eine klassische volkswirtschaftliche Aufgabe dar. Sie beruht auf der Erhe-
bung und Verknipfung statistischer Daten der Wassernutzungen und Wasserdienstleistun-
gen mit den sozio-6konomischen Merkmalen der Wassernutzer sowie der Kosten der Was-
serdienstleistungen mit den Anteilen der Kostendeckung aus Gebiihren und sonstigen Ertra-
gen fur Flussgebietseinheiten. Die statistische Analyse unterscheidet sich hinsichtlich Aufga-
benstellungen, Vorgehensweise und Methodik sowie der empirischen Grundlagen und des
Charakters der Ergebnisse von einer betriebswirtschaftlichen Analyse der Wassernutzungen,
die auf die Erfassung und 6konomische Bewertung des Einzelfalles abzielt.

Die geforderte Berichterstattung zur wirtschaftlichen Bedeutung der Wassernutzungen und
das Referenz-Szenario (Baseline-Scenario) 2015 entsprechen in ihren generellen Zielset-
zungen den ,Umweltokonomischen Gesamtrechnungen - UGR* [47][48][49][50] und lehnen
sich an die empirischen Grundlagen und statistischen Methoden der ,Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnungen - VGR" [51] an. Dafiir missen teilweise relativ hoch aggregierte Daten
zu den sozio-6konomischen Merkmalen auf die Ebene von Bearbeitungsgebieten und Fluss-
gebietseinheiten aus Griinden der Datenverfligbarkeit herunter gebrochen werden (s. dazu
Kap. 3.1).

Die Ermittlung der Kostendeckung der Wasserdienstleistungen kann auf generell verfligbare
Daten der Statistischen Landesédmter zuriick greifen. Die Auswertung der kommunalen Fi-
nanzstatistiken [30][31][32][33] erlaubt strukturelle Aussagen Uber die gebihrengedeckten
Kostenanteile der Wasserdienstleistungen sowie den Umfang der internalisierten Umwelt-
und Ressourcenkosten.

Von besonderer Bedeutung fur die Erstellung der wirtschaftlichen Analyse ist eine enge Ver-
knupfung mit den wasserfachlichen Teilen der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie. Das
betrifft insbesondere die Ubernahme von Daten aus der Bestandsaufnahme nach Anhang I
und die Abstimmung bei der Erstellung des Referenz-Szenarios.

Es hat sich gezeigt, dass die erforderlichen Informationen gréf3tenteils unmittelbar verfligbar
sind. Lediglich bei der Erfassung der Daten zur Wassernutzung der Warmekraftwerke (Kuhl-
wasser), der Laufwasserkraftwerke (Aufstauungen) und der Abwasserbeseitigung von indus-
triellen Einleitern (Direkteinleiter) sind datenschutzrechtlich begriindete Defizite aufgetreten,
die durch Sonderauswertungen anderer Datenquellen geschlossen werden konnten.

Einfihrung



EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 2
Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen in Hessen
fur die Bezugsjahre 2001 und 2004

2. Generelle Grundlagen und Anforderungen

Die Europaische Wasserrahmenrichtlinie — EU-WRRL [8] verlangt eine wirtschaftliche Analy-
se der Wassernutzung fir jede Flussgebietseinheit mit folgenden Teilen:

¢ Allgemeine Beschreibung der Flussgebietseinheit

e Wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzungen

¢ Referenz-Szenario (,Baseline-Scenario®) mit dem Zeithorizont 2015

o Kostendeckung der Wasserdienstleistungen

¢ Informationen, die eine Abschatzung der kosteneffizientesten Mal3hahmenkombina-
tionen erlauben

¢ Informationen zu weiteren erforderlichen Arbeiten
Auf EU-Ebene wurde ein ,3-Stufen-Ansatz bis 2009 beschlossen, der die Integration wirt-

schaftlicher Uberlegungen in den gesamten Umsetzungsprozess der WRRL gewéhrleisten
soll.

e Bis Ende 2004 (1. Stufe) soll im Zusammenhang mit der bis dahin abzuschliel3en-
den Bestandsaufnahme ein erster Uberblick erstellt werden.

¢ In der 2. Stufe bis 2007 sind die wirtschaftlichen Fragestellungen weiter zu behan-
deln und entsprechend den jeweiligen Bearbeitungsebenen (Flussgebietseinheiten;
Bearbeitungsgebiet; Teileinzugsgebiete) soweit erforderlich zu vertiefen und zu ver-
feinern.

e In der 3. Stufe bis 2009 sind die kosteneffizientesten Malinhahmen zusammen zu
stellen. Besonders dabei ist eine enge Verzahnung zwischen fachlichen und 6ko-
nomischen Aspekten von Bedeutung.

Die Anforderungen an die Bestandteile der wirtschaftlichen Analyse sind beschrieben in
e den Artikeln 5 und 9 in Verbindung mit Anhang Ill der Wasserrahmenrichtlinie [8],

¢ im Guidance-Document Economics der Arbeitsgruppe WATECO [55] auf europai-
scher Ebene und

¢ in der Arbeitshilfe zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie der LAWA [42].

Das WATECO-Guidance-Document Economics [55] und die LAWA-Arbeitshilfe [42] haben
keinen rechtlich bindenden Charakter, sondern dienen als Orientierungsgrundlage fir eine
einheitliche Umsetzung der WRRL in Europa bzw. in Deutschland.

Im Handbuch zur Umsetzung der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie in Hessen [15] sind
die Anforderungen, die Durchfiihrung und die Organisation der Umsetzung konkretisiert.

Generelle Grundlagen und Anforderungen



EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 3
Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen in Hessen
fur die Bezugsjahre 2001 und 2004

2.1 Europaische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

In der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie — WRRL [8] wird die wirtschaftliche Analyse der
Wassernutzungen mehrfach angesprochen. Grundlegend ist der Artikel 5 in Verbindung mit
Anhang Ill.

Artikel 5 WRRL Merkmale der Flussgebietseinheit, Uberpriifung der Umweltauswirkungen
menschlicher Tatigkeiten und wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung

(1) Jeder Mitgliedstaat sorgt dafir, dass fur jede Flussgebietseinheit oder fur den in sein Ho-
heitsgebiet fallenden Teil einer internationalen Flussgebietseinheit

¢ eine Analyse ihrer Merkmale,

e eine Uberprifung der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf den Zustand
der Oberflachengewasser und des Grundwassers und

¢ eine wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung

entsprechend den technischen Spezifikationen gemafld den Anhangen Il und Il durchgefihrt
und spéatestens vier Jahre nach Inkrafttreten dieser Richtlinie abgeschlossen werden.

Anhang Ill WRRL Wirtschaftliche Analyse

Die wirtschaftliche Analyse muss (unter Berlcksichtigung der Kosten fur die Erhebung der
betreffenden Daten) genlgend Informationen in ausreichender Detailliertheit enthalten, damit

1. die einschlagigen Berechnungen durchgefiihrt werden kénnen, die erforderlich sind, um
dem Grundsatz der Deckung der Kosten der Wasserdienstleistungen gemaf Artikel 9 un-
ter Berticksichtigung der langfristigen Voraussagen fir das Angebot und die Nachfrage
von Wasser in der Flussgebietseinheit Rechnung zu tragen; erforderlichenfalls wird auch
Folgendem Rechnung getragen:

e den Schéatzungen der Menge, der Preise und der Kosten im Zusammenhang mit
den Wasserdienstleistungen,

e den Schatzungen der einschléagigen Investitionen einschliel3lich der entsprechenden
Vorausplanungen;

2. die in Bezug auf die Wassernutzung kosteneffizientesten Kombinationen der in das Mal3-
nahmenprogramm nach Artikel 11 aufzunehmenden MalRhahmen auf der Grundlage von
Schatzungen ihrer potenziellen Kosten beurteilt werden kénnen.

Danach ist, ohne Angaben von Durchfiihrungsdetails, eine wirtschaftliche Analyse der Was-
sernutzungen mit einer langfristigen Voraussage fir das Angebot und die Nachfrage von
Wasser in den Flussgebietseinheiten bis zum Jahr 2004 erforderlich.

In Artikel 9 wird der Grundsatz der Kostendeckung der Wasserdienstleistungen unter Be-
ricksichtigung des Verursacherprinzips einschliel3lich der Umwelt- und Ressourcenkosten
angesprochen. Damit soll die Wassergebuhrenpolitik Anreize fur eine effiziente Ressourcen-
nutzung liefern.

Artikel 9 WRRL Deckung der Kosten der Wasserdienstleistungen

Die Mitgliedstaaten berticksichtigen unter Einbeziehung der wirtschaftlichen Analyse gemaf
Anhang Ill und insbesondere unter Zugrundelegung des Verursacherprinzips den Grundsatz
der Deckung der Kosten der Wasserdienstleistungen einschlie3lich umwelt- und ressourcen-
bezogener Kosten. Die Mitgliedstaaten sorgen bis 2010 dafir

e dass die Wassergebihrenpolitik angemessene Anreize fur die Benutzer dar-
stellt, Wasserressourcen effizient zu nutzen, und somit zu den Umweltzielen
dieser Richtlinie beitragt;
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e dass die verschiedenen Wassernutzungen, die mindestens in die Sektoren In-
dustrie, Haushalte und Landwirtschaft aufzugliedern sind, auf der Grundlage
der gemaf Anhang lll vorgenommenen wirtschaftlichen Analyse und unter Be-
ricksichtigung des Verursacherprinzips einen angemessenen Beitrag leisten
zur Deckung der Kosten der Wasserdienstleistungen.

Die Mitgliedstaaten kdénnen dabei den sozialen, 6kologischen und wirtschaftlichen Auswir-
kungen der Kostendeckung sowie den geographischen und klimatischen Gegebenheiten der
Region oder Regionen Rechnung tragen.

Die Begriffe Wasserdienstleistungen und Wassernutzungen werden in Artikel 2 WRRL (Beg-
riffsbestimmungen) definiert

Artikel 2 (38) WRRL Wasserdienstleistungen

Alle Dienstleistungen, die fur Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen oder wirtschaftliche Téatig-
keiten jeder Art folgendes zur Verfiigung stellen:

1. Entnahme, Aufstauung, Speicherung, Behandlung und Verteilung von Oberflachen- und
Grundwasser;

Anlagen fur die Sammlung und Behandlung von Abwasser, die anschlielend in Oberfla-
chengewasser einleiten.

Artikel 2 (39) WRRL Wassernutzung

Wasserdienstleistungen sowie jede andere Handlung entsprechend Artikel 5 und Anhang Il
mit signifikanten Auswirkungen auf den Wasserzustand. Diese Definition gilt fir die Zwecke
des Artikel 1 (Ziele) und der wirtschaftlichen Analyse gemafd Artikel 5 und Anhang Il b (Kos-
teneffizienteste MaRnhahmenkombinationen).
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2.2 WATECO-Guidance-Document Economics

Das WATECO-Guidance-Document Economics [55] liefert Begriffsdefinitionen (Annex II), die
im Zusammenhang mit der Umsetzung der WRRL von Bedeutung sind, und konkretisiert die
fachlichen und methodischen Anforderungen ( Section 3 — Roadmap to Implementing the Di-
rective’s Economic Analysis; Annex lll). Das Dokument dient den Mitgliedstaaten zur Orien-
tierung bei der Umsetzung. In der folgenden zusammenfassenden Ubersetzung der formu-
lierten Anforderungen an die wirtschaftliche Analyse sind teilweise die verwendeten engli-
schen Begriffe in Klammer aufgefiihrt, um Ubersetzungsbedingte Missverstandnisse und
Fehlinterpretationen zu vermeiden.

Die Beschreibung der Flussgebietseinheit im Rahmen der wirtschaftlichen Analyse bis 2004
(1. Stufe) umfasst danach folgende Teile:

2.2.1 Zielsetzung

Vorbereitung einer wirtschaftlichen Analyse der Wassernutzung mit folgenden Bestandteilen:

e Gegenwartige Wassernutzungen (water uses) und ihre wirtschaftliche Bedeutung
(economic importance);

e Entwicklungstendenzen (future trends) der maRRgeblichen wirtschaftlichen Faktoren
(key economic drivers) bis 2015;

e Derzeitiger Kostendeckungsgrad (cost-recovery levels) der Wasserdienstleistungen
(water services).

2.2.2 Ablauf

Schritt 1.1  Bewertung/Abschéatzung (assessing) der wirtschaftlichen Bedeu-
tung (economic significance) der Wassernutzungen

e Bestimmung (ldentify) der Belastungen auf die Gewdasser durch menschliche Tatig-
keiten (human pressures)

e Ortliche Bestimmung der Wassernutzungen (localise water uses) im Flusseinzugs-
gebiet

¢ Ermittlung (Identify) der Wassernutzungen (water uses) und Wasserdienstleistungen
(water services) nach sozio-6konomischen Bereichen (Landwirtschaft, Industrie,
Haushalte, Freizeit und Erholung)

e Bewertung (assess) der sozio-0konomischen Bedeutung (relative socio-economic
importance) der Wassernutzungen

e Ausweisung von Gebieten (ldentify areas), die zum Schutz wirtschaftlich bedeutsa-
mer aquatischer Arten festgelegt sind (designated for protection of economically
significant aquatic species)

Schritt 1.2 Hochrechnung/Trendprognose (projecting trends) der maligebli-
chen Indikatoren (key indicators) und Entwicklungsfaktoren (dri-
vers) bis 2015

e Abschatzung (assess) von Entwicklungstendenzen der maligeblichen wasser-
wirtschaftlichen und sozio-6konomischen Faktoren (key hydrological and socio-
economic drivers/factors), die voraussichtlich einen Einfluss auf Belastungen haben
(Bevolkerungsentwicklung; Klima; Fachpolitik z.B. Landwirtschaftspolitik; Techni-
sche Entwicklung . . );

e Ermittlung (identify) vorgesehener MalRnahmen (proposed measures) und geplanter
Investitionen (planned investments) zur Umsetzung bestehender gesetzlicher An-
forderungen (existing water legislation);
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Prognose (forecast) der Veranderungen von Belastungen (changes in pressures),
die auf Veranderungen von 6konomischen und physischen Faktoren sowie beab-
sichtigten wasserbezogenen Malinahmen (proposed water-related measures) beru-
hen;

Erstellung eines ,Weiter-so-Szenarios“/*Referenz-Szenarios" (,business-as-usual-
scenario) fur Belastungen (pressures). Durchflihrung einer Sensitivitatsanalyse fir
das Referenz-Szenario (baseline-scenario) zur Ermittlung von optimistischen und
pessimistischen Szenarien.

Schritt 1.3  Ermittlung/Abschéatzung (assessing) der derzeitigen Kostende-

ckung (cost-recovery)

Schatzung (estimate) der Kosten der Wasserdienstleistungen einschlieZlich der fi-
nanziellen sowie der umwelt- und ressourcenbezogenen Kosten (environmental and
resource Costs);

Ermittlung der Preise/Gebuhren (price/tariff), die derzeit von den Wassernutzern ge-
zahlt werden;

Ermittlung (assess) des Umfangs der Kostendeckung (extent of cost-recovery) nach
Wasserdienstleistungen und Sektoren (by water services and sectors);

Ermittlung des Beitrages zur Kostendeckung der mafRgeblichen Wassernutzungen
(key water uses);

Uberprifung von Preisanreizen (incentive pricing properties) der bestehenden Tari-
fe, sofern dies notwendig erscheint.

Wesentliche Ergebnisse (key outputs)

Mal3gebliche Indikatoren (key indicators) der Wirtschaft, die von Bedeutung fur die
Wassernutzungen sind

Referenz-Szenario (baseline-scenario) und Tendenzen (trends) bis zum Jahr 2015
Derzeitiger Kostendeckungsgrad (current extent of cost-recovery)

Festgelegte Gebiete (designated areas) zum Schutz wirtschaftlich bedeutsamer a-
guatischer Arten

2.2.3 Methodischer Rahmen

Die wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzungen sollte mindestens fur die Flussge-
bietseinheiten (River Basin District — RDB), die auch die Berichtsebene an die Kom-
mission bilden, ermittelt werden. Dies ist jedoch mdglicherweise fur nachfolgende Un-
tersuchungen und bei der Erstellung von Gewasserbewirtschaftungsplanen (River Ba-
sin Management Plans) nicht ausreichend. Diese erfordern voraussichtlich eine weitere
Aufschliisselung der 6konomischen Informationen und Indikatoren z.B. fir Teileinzugs-
gebiete (sub-regions of the basin) oder Wirtschaftszweige (sub-economic sectors);

Die Verknupfung wirtschaftlicher und technischer Informationen zur Entwicklung einer
angemessenen integrierten Informationsgrundlage wird der Schliissel der Tatigkeiten
sein, die auf die Beschreibung der Flussgebietseinheiten abzielen.

Die weiteren Untersuchungen und Beratungen kdnnen sich auf die wesentlichen The-
men und Belange in den Flussgebietseinheiten sowie auf die Verstandigung tber den
Bewertungsvorgang konzentrieren, sofern die Verknipfung wirtschaftlicher und techni-
scher Informationen zu diesem Zeitpunkt erfolgt.
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2.2.4 Informationsanforderungen
Schritt 1.1  Bewertung/Schatzung (assessing) der wirtschaftlichen Bedeutung

(economic significance) der Wassernutzungen

Wasserentnahmen und -einleitungen (abstractions and discharges) nach sozio-
O0konomischen Bereichen (socio-economic categories) und raumlicher Zuordnung
(localisation)

Wirtschaftliche Bedeutung der wesentlichen Wassernutzungen (main water uses):
Umsatz; Beschaftigte; Einkommen; Anzahl der NutznielRer

Informationen zur Beschreibung wirtschaftlich bedeutsamer aquatischer Arten (z.B.
Menge; Preis oder Umsatz; Abh&angigkeit von der Verfligbarkeit)

Schritt 1.2  Hochrechnung/Trendprognose (projecting trends) der maRgebli-

chen Indikatoren (key indicators) und Entwicklungsfaktoren (dri-
vers) bis 2015

Abschétzung (prospective analysis) der voraussichtlichen Entwicklung der wesentli-
chen Wirtschaftsbereiche und wirtschaftlichen Faktoren (key economic sec-
tors/economic drivers) die Einfluss auf die wesentlichen Belastungen (significant
pressures) haben;

Allgemeine Informationen uber Bevolkerungsentwicklung, wirtschaftliche Entwick-
lung, sektorale Entwicklungsmodelle, Entwicklungspolitik und Vorhersagen zu den
Auswirkungen der Klimaveranderung

Studien zu bestehenden und geplanten Wasserbilanzen

Ubersicht tiber beabsichtigte MaBnahmen (und Kosten) zur Umsetzung des beste-
henden Wasserrechts

Ermittlung technologischer Entwicklungen auf dem Wassersektor

Schritt 1.3  Bewertung/Abschéatzung (assessing) der derzeitigen Kostende-

ckung (cost-recovery)

e Abschatzung (estimation) der finanziellen Kosten (aufgeteilt nach Be-
triebs-, Unterhaltungs- und Kapitalkosten)

¢ Bewertung von Abgaben (tax transfer), Verwaltungskosten und sons-
tigen Kosten

¢ Bewertung der Umwelt- und Ressourcenkosten, sofern erforderlich
o Umfang der finanziellen und umweltbezogenen Kostendeckung

e Sofern Aktivitaten zur Uberprifung von Preisanreizen eingeleitet wer-
den: aktuelle Preis- und Gebihrenstruktur und Preiselastizitat; Wirk-
samkeitskriterien (affordability criterias)

2.2.5 Wasserdienstleistungen, Wassernutzungen und Kostendeckung

Die Wasserrahmenrichtlinie fordert von den Mitgliedstaaten, die Grundsatze der Kostende-
ckung der Wasserdienstleistungen unter Berticksichtigung der Umwelt- und Ressourcenkos-

ten und des Verursacherprinzips zu beachten.

Die Ermittlung der Kostendeckung ist flir die Wasserdienstleistungen nach Artikel 2 (38)
WRRL bedeutsam aber nicht fir den groR3eren Bereich der Wassernutzungen nach Artikel 2
(39) WRRL. Die unterschiedlichen Wassernutzungen sollten jedoch einen angemessenen
Beitrag zur Kostendeckung der Wasserdienstleistungen (Artikel 9 (1) WRRL) leisten (shall
deliver an adequate contribution to the recovery of the costs of water services), was die Not-
wendigkeit unterstreicht, Wassernutzungen und Wasserdienstleistungen zu verknupfen, um

die negativen Umweltauswirkungen dieser Nutzungen zu verringern.
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Weitere Themen zu den Wasserdienstleistungen, die in der wirtschaftlichen Analyse unter
Beriicksichtigung von Transparenz, Effektivitat und Angemessenheit (proportionality criteri-
as) und den damit verbundenen Sachverhalten (related implications) enthalten sein mussen,
sind im Anhang Il.11I aufgefihrt.

Bei der Durchfihrung der wirtschaftlichen Analyse ist die Kohdrenz der Annahmen und
Trends der nationalen und der EU-Politikfelder und der Klimaveranderung zwischen den ver-
schiedenen Flussgebietseinheiten sicher zu stellen. Das Referenz-Szenario (Baseline-
Scenario) kann zunéchst auf bestimmten Annahmen entwickelt werden. Diese kénnen nach
2004 fortgeschrieben werden, um dann unsichere Parameter zu Glbernehmen.

Um die wirtschaftliche Analyse bei der Ermittlung bedeutsamer Wasser-Management-Aufga-
ben fur 2007 einzubinden, muss die Beschreibung des derzeitigen Zustandes der Flussge-
bietseinheiten durch eine Bewertung/Abschatzung (assessment) der voraussichtlichen Ent-
wicklungstendenzen und ein Referenz-Szenario (Baseline-Scenario) erganzt werden. Diese
.Prognose” ist die Grundlage fur die Ermittlung von Liicken (gap) zwischen dem voraussicht-
lichen Gewasserzustand und dem guten Gewasserzustand (Risiko der Nicht-Einhaltung; risk
of non-compliance) und fiir die Ubernahme in die anschlieRende Kosten-Wirksamkeits-
Analyse (cost-effective-analysis) der Malinahmen.

Aus der abgestimmten Tatigkeit verschiedenen Sachverstandes und verschiedener Diszipli-
nen ergibt sich die Bedeutung der wirtschaftlichen Analyse (mit dem Referenz-Szenario und
der Analyse der Entwicklung der Gewassereinzugsgebiete) aus der ,Prognose” (assessment
of forecasts) der mafR3geblichen (nicht wasserbezogenen) Politikbereiche und der wirtschatftli-
chen Entwicklungsfaktoren fur die Ermittlung der voraussichtlichen Umweltauswirkungen und
dem daraus entstehenden Gewasserzustand.

Das Hauptaugenmerk liegt auf der Prognose (foreseen trends) folgender Aspekte (keine er-
schopfende Liste):

¢ Allgemeine sozio-6konomische Merkmale und Variablen (z.B. Bevélkerungsent-
wicklung)

¢ Fachpolitikbereiche, die die maRgeblichen Wassernutzungen innerhalb der un-
tersuchten Gewdassereinzugsgebiete beeinflussen

¢ Produktion/Umsatz der wichtigsten Wirtschaftsbereiche (economic sectors) mit
bedeutsamen Wassernutzungen (significant water uses) in den Gewasserein-
zugsgebieten

e Raumplanung und seine Auswirkungen auf die rdumliche Verteilung (spatial allo-
cation) von Umweltbelastungen und Wirtschaftsbereichen

e Umsetzung der bestehenden wasserbezogenen Richtlinien und Verordnungen
(water sector regulation and directives)

e Umsetzung der umweltpolitischen MalRBhahmen, die voraussichtlich Auswirkun-
gen auf die Gewasser haben (z.B. NATURA 2000).

Eine Reihe dieser Prognosen (forecasts) wird gemeinsam mit technischen Fachleuten (tech-
nical experts) erstellt. Sie werden — ergéanzt durch die Analyse der Veranderungen des Was-
serkreislaufes, z.B. die Berlcksichtigung von Klimaveranderungen — in einer Gbergreifenden
Bewertung/Abschéatzung (overall assessment) von erheblichen Umweltauswirkungen, ein-
schlieBlich der Wassernachfrage und der Verédnderungen des Gewasserzustandes, als
maf3gebliche Einflussfaktoren bei der Ermittlung der wesentlichen Bewirtschaftungsaufgaben
fur 2007 bertcksichtigt. Andere Analysen wie z.B. Veranderungen in der Produktion und im
Umsatz bedeutender Wassernutzungen und Wirtschaftsbereiche, sind entsprechend der je-
weiligen Auswirkungen im MaR3stab von Gewassereinzugsgebieten oder Teileinzugsgebieten
zu entwickeln.
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2.3 Arbeitshilfe zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie der LAWA

In der Arbeitshilfe zur Umsetzung der EG Wasserrahmenrichtlinie der LAWA [42] werden An-
forderungen an die Umsetzung auf nationaler Ebene konkretisiert und, soweit erforderlich
begrifflich definiert. In Anlehnung an die Arbeiten der WATECO sollten die wirtschaftlichen

Fragestellungen in drei Stufen bearbeitet werden:

3.
4.
5.

Dabei sind schon wéahrend der ersten Umsetzungsstufe (bis 2004) die bis spatestens 2009
und 2010 zu treffenden Entscheidungen zu bertcksichtigen. Fir den Entscheidungsbedarf

1. Stufe: bis Ende 2004
2. Stufe: bis Ende 2007
3. Stufe: bis Ende 2009

bis 2009 gilt:

Es ist im Rahmen der MaRnahmenprogramme Uber den Bedarf an Mal3hahmen zu
entscheiden. In diesem Rahmen ist es Aufgabe der wirtschaftlichen Analyse, bei der
Prognose des Gewasserzustands bis 2015 die Entwicklung der wirtschaftlichen Fak-
toren aufzuzeigen, die Einfluss auf den Zustand haben.

Es ist Uber die Art der MaRnahmen zu entscheiden. Hier kommt es darauf an, die
kosteneffizientesten MalRnahmen zu wahlen.

Fur den Entscheidungsbedarf bis 2010 gilt:

Im Rahmen der ersten wirtschaftlichen Analyse bis 2004 (1. Stufe) sind folgende Darstellun-

Die Mitgliedstaaten haben den Grundsatz der Kostendeckung fir Wasserdienstleis-
tungen zu bertcksichtigen, der auch die Umwelt- und Ressourcenkosten umfasst.
Zur Kostendeckung gehort nach Art. 9 WRRL, dass die Wassergebiihrenpolitik an-
gemessene Anreize zur effizienten Nutzung der Wasserressourcen setzt und die
Nutzer einen angemessenen Beitrag zu den Kosten der Wasserdienstleistungen un-
ter Berucksichtigung des Verursacherprinzips leisten. Die Mitgliedstaaten haben die
Mdglichkeit, bei der Entscheidung Uber die Umsetzung bis 2010 die Auswirkungen
der Kostendeckung und besondere regionale Gegebenheiten zu berticksichtigen.
Fur bestimmte Wassernutzungen kann von den o.a. Bestimmungen abgewichen
werden, sofern dadurch die Umweltziele nicht in Frage gestellt werden.

gen zu erarbeiten:

1.

a kb

6.

Die Daten der Bearbeitungsgebiete sind auf der Ebene der Flussgebietseinheit zu aggregie-

Allgemeine Beschreibung der Flussgebietseinheit

Beschreibung der wirtschaftlichen Bedeutung der Wassernutzungen;
Referenz-Szenario (,Baseline-Scenario”) mit dem Zeithorizont 2015;
Angaben zu den Wasserdienstleistungen und deren Kostendeckung;

Informationen, die eine Abschéatzung der kosteneffizientesten Malihahmenkombina-

tionen erlauben;
Informationen zu weiteren erforderlichen Arbeiten.

ren und entsprechend aufzubereiten.

Die wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen in Hessen orientiert sich an diesen Anfor-
derungen; es wird jedoch aufgrund der vorhandenen Datenlage und aus informationstechni-
schen Griinden teilweise eine andere Systematik und Zuordnung von Merkmalen gewahlt.
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2.3.1 Allgemeine Beschreibung der Flussgebietseinheit

Als allgemeine Einfihrung ist zunéchst die Flussgebietseinheit zu beschreiben. Die dazu no-
tigten naturrdumlichen Merkmale sollten bereits bei der Bestandsaufnahme nach Anhang I
beschrieben werden. Sie werden von dort tbernommen, sofern sie in geeigneter Form vor-
liegen; ansonsten sind sie im Rahmen der wirtschaftlichen Analyse zu erfassen. In den Be-
arbeitungsgebieten sind danach mindestens folgende Daten zu erheben (Tabelle 2-1).

Tabelle 2-1: Allgemeine Daten
(nach [42])

Naturraumliche Merkmale Beschreibung Quelle

1 Flusse Lange, darunter schiffbar Bestandsaufnahme nach
2 Kima jahrlicher Niederschlag Anhang Il WRRL

3 Schifffahrtkanéle Kanéle in km

4 Seen Seen tber 20 km?, GroRRe in km?

5 Talsperren Stauraum in Mio. m3

Bodenflachen nach Art ihrer

6 Flachen tatsachlichen Nutzung

Bevolkerung Beschreibung Quelle

Bevolkerungsdichte / Gebiet und Bestandsaufnahme nach

7 Bevolkerungsdaten Bevdlkerung Anhang Il WRRL

8 Erwerbstatige gesamt Einwohner und Erwerbstatigkeit Statistische Landesamter

2.3.2 Beschreibung der wirtschaftlichen Bedeutung der Wassernutzungen

Die wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzungen beschreibt die Beanspruchung der Ge-
wasser durch menschliche Tatigkeiten auf der einen sowie die gesellschaftliche und wirt-
schaftliche (sozio-6konomische) Bedeutung dieser Tatigkeiten auf der anderen Seite. Unter
dem Begriff der Wassernutzung werden nach Artikel 2 [39] WRRL alle Handlungen mit signi-
fikanten Auswirkungen auf den Wasserzustand zusammen gefasst. Dazu gehdéren vor allem
alle Dienstleistungen, die fur Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen oder wirtschaftliche Téatig-
keiten jeder Art folgendes zur Verfiigung stellen, wie

e Entnahme, Aufstauung, Speicherung, Behandlung und Verteilung von Oberflachen-
und Grundwasser fur die Wasserversorgung (Offentliche Wasserversorgung; indus-
triell-gewerbliche Eigenforderung; landwirtschaftliche Beregnung) und

e Sammlung und Behandlung von Abwasser, die anschlieend in Oberflachengewas-
ser einleiten (Kommunale Abwasserentsorgung; industriell-gewerbliche Direkteinlei-
tung von genutztem Wasser einschlie3lich Kiihlwasser)

sowie jede andere Handlung entsprechend Artikel 5 und Anhang Il WRRL [7] wie
¢ diffuse Einleitungen von landwirtschaftlich genutzten Flachen,

e Aufstauungen zur Energiegewinnung,

o Verdnderungen der nattrlichen Gewasserstruktur fur die Schifffahrt,

e Fischerei,

e wasserbezogene Freizeit und Erholung sowie

¢ ggf. auch MaRnahmen zum Hochwasserschutz.
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Es kdnnen folgende Merkmale zur Beschreibung der wirtschaftlichen Bedeutung der Was-
sernutzungen unterschieden werden:

e Bereiche der Wassernutzungen (Offentliche Wasserversorgung; Kommunale Ab-
wasserentsorgung; Haushalte; Wirtschaft; Schifffahrt; Energiegewinnung)

e Wassernutzungen (Wasserentnahme; Abwassereinleitung)

e Sozio-6konomische Daten (Einwohner; Betriebseinheiten; Lange/Flache; Beschéaf-
tigte; Ertrage; Bruttowertschépfung)

Vorgehensweise und Methodik der wirtschaftlichen Analyse der Wassernutzungen orientie-
ren sich an den umweltdkonomischen Gesamtrechnungen des Statistischen Bundesamtes
[471[48][49][50] und der Statistischen Landesamter. In der nachfolgenden Abbildung 1 ist das
Vorgehen schematisch dargestellt.

Wasser Sozio-
Parameter Wassernutzer 6konomische
nutzungen
Daten
Wasser- Menge Haushalte Einwohner
entnahmen
Sektor Beschitis
Offentliche Wasser- Land- und Forst- N 9
* . Nutzflache
versorgung wirtschaft; . N
) ) Bewasserte Flache
Fischerei .
|:> Bruttowertschopfung
. ' Sektor.”: Betriebe
Industriell-gewerbliche Produzierendes s
* . Beschaftigte
Eigenforderung Gewerbe Bruttowertschénfun
(Industrie) piung
Eigenford far di Betrieb
igenforderung fur die Sektor I etrie “el
* landwirtschaftliche ) ) Beschaéftigte
u Dienstleistungen .
Bewasserung Bruttowertschopfung
Abwasser- Menge; Frachten
einleitunaen
Kommunale
Abwasserbeseitigung
Aufstauung
Industriell-gewerbliche Energie- (Kapazitat)
Direkteinleitung gewinnung Installierte Leistung
Stromerzeugung
Kihlwasser
:> Transportmenge
Schiffe
Sonstige Haten
Wasse?— Aufstauungen Binnen- Guterumschlag
Regulierung etc. schifffahrt Schiffsankiinfte/-
nutzungen x
abgange
Tragféhigkeit der
Schiffe

Abbildung 1:  Schema der Vorgehensweise zur Ermittlung der wirtschaftlichen Be-
deutung der Wassernutzungen

Die Ermittlung der wirtschaftlichen Bedeutung der Wassernutzung dient dazu, sozio-
0konomische Auswirkungen von MalRRnahmen, die die Wassernutzungen beeinflussen, bei
der Aufstellung der Mal3Bhahmenprogramme zu bewerten.

Die bei den Statistischen Landesamtern vorhandenen Daten und Informationen, die fur die
Beschreibung und Analyse der Wassernutzungen erforderlich sind, finden sich in der Tabelle
5.1.2 der LAWA-Arbeitshilfe [42]. Die Tabelle enthélt zusatzlich eine Reihe von ergédnzenden
und erlauternden Fuf3noten.

Generelle Grundlagen und Anforderungen
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2.3.3 Referenz-Szenario (,Baseline-Scenario*) mit dem Zeithorizont 2015

Im Rahmen des Referenz-Szenarios missen nach Anhang Il der WRRL [8] ,,geniigend In-
formationen in ausreichender Detailliertheit* berichtet werden, ,um die Berechnungen durch-
zufiihren, die erforderlich sind, um dem Grundsatz der Deckung der Kosten der Wasser-
dienstleistungen unter Beriicksichtigung der langfristigen Voraussagen fur das Angebot und
die Nachfrage von Wasser Rechnung zu tragen“, wobei nétigenfalls auch die einschlagigen
Investitionen anzusprechen sind. Es kann dabei auf Schatzungen zuriickgegriffen werden.

Fur die Aufstellung des MalRnahmenprogramms, also spatestens 2007, ist gemal dem WA-
TECO-Dokument [55] die Identifikation der bestimmenden Entwicklungsfaktoren (drivers) fur
jedes betrachtete Gebiet erforderlich, um die Frage beantworten zu kénnen, ob Mal3hahmen
ergriffen werden mussen. In Vorbereitung dieser Arbeiten und um die Forderungen der euro-
paischen Handlungsanleitung aufzugreifen, sollten demnach bis 2004 die bestimmenden
Faktoren und ihre Entwicklung auf der Ebene des Bearbeitungsgebiets beschrieben und fir
die in Anhang Il [8] genannten Komponenten Wasserdargebot und Wassernachfrage Aus-
sagen getroffen werden. AuRerdem werden ggf. die bereits vorgesehenen Investitionen an-
zusprechen sein.

2.3.3.1 Entwicklung des Wasserdargebots

Bezuglich der Entwicklung des Wasserdargebots spielen zum einen in quantitativer Hinsicht
die Entwicklung der Niederschldge und die Auswirkungen auf das Grundwasser und zum
anderen in qualitativer Hinsicht die Entwicklung der Einwirkungen auf den Wasserhaushalt
eine Rolle. Letztere ist eine Funktion der zu ermittelnden Entwicklungen der Wassernutzun-
gen. Hier wird eine generelle Aussage auf LAWA-Ebene erarbeitet, die ggf. eine unter-
schiedliche Entwicklung in Teilen der Bundesrepublik darstellt. Besonderheiten bei den Ver-
sickerungsverhaltnissen werden nach Vorliegen der grundlegenden Aussage auf der Ebene
der Bearbeitungsgebiete erganzt.

2.3.3.2 Entwicklung der Wassernachfrage (Wassernutzungen)

Die Darstellungen zur Entwicklung der Wassernachfrage sollte von den Wassernutzungen
ausgehen, die auch Gegenstand der allgemeinen Beschreibung der wirtschaftlichen Bedeu-
tung der Wassernutzungen sind. Zu den einzelnen Bereichen ergeben sich folgende Arbeits-
schritte:

a) Nutzungen durch private Haushalte

Hier wird die Prognose fur die (regionale) Bevdlkerungsentwicklung erstellt. Die daftr ben6-
tigten Daten kdénnen aus den vorhandenen und verdffentlichten Bevélkerungsprojektionen
der zustandigen Landesministerien fur Landesentwicklung Ubernommen oder auf dieser
Grundlage hochgerechnet werden (Regionalpldne, Landesentwicklungsplane etc.). Auf LA-
WA-Ebene werden allgemeine Aussagen lber die Veranderungen in den Bereichen Wasser-
versorgung und Abwasserbeseitigung erstellt. Die Lander ergénzen die Darstellung nach
Bedarf.

b) Nutzungen durch die Wirtschaft

Hier sind die Wassernutzungen, die in der Flussgebietseinheit von Bedeutung sind (z.B.
Wassernutzungen des produzierenden Gewerbes, der Energiewirtschaft, wobei die Wasser-
kraftnutzung besonders angesprochen werden kann, der Binnenschifffahrt, des Verkehrs
usw.) mit ihren Auswirkungen auf die Qualitat der biologischen Komponenten der Gewéasser
und ihre Morphologie anzusprechen.

Die grundlegenden Faktoren des gesamtwirtschaftlichen Wachstums, des Wachstums ein-
zelner wirtschatftlicher Aktivitaten, der Veranderungen in der Raumplanung, der Veranderun-
gen in der Industriepolitik, Transport- und Energiepolitik, Veranderungen in der Wasserpreis-

Generelle Grundlagen und Anforderungen
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politik, etc. werden von jedem Bundesland fir seinen Teil des Flusseinzugsgebiets darge-
stellt. Die Bearbeitungsgebiete missen dann die Beitrage zusammenfugen. Die hierflr beno-
tigten Daten kénnen aus den Raumordnungsplanen oder Landesentwicklungsprogrammen
entnommen werden.

¢) Nutzungen durch die Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Fischerei

Hier sind die Wassernutzungen der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei mit ihren
sich entwickelnden Auswirkungen auf die Qualitat der biologischen Komponenten der Ge-
wasser und ihre Morphologie anzusprechen.

Die grundlegenden Faktoren der Verdnderungen in der Landwirtschafts-, Forstwirtschafts-
und Fischereipolitik, der Veranderungen in der Raumplanung sowie der Veranderungen in
der Wasserpreispolitik etc. werden von jedem Land fir seinen Teil des Flusseinzugsgebiets
dargestellt. Die Bearbeitungsgebiete missen dann die Beitrdge zusammenfligen. Die hierflr
bendtigten Daten kdénnen den Regional- und Landesentwicklungsplanen enthommen wer-
den.

d) Vorgesehene Investitionen

Die Lander haben die geplanten Investitionen im Wassersektor (z.B. in der Wasserversor-
gung und Abwasserbeseitigung, in der Rickgewinnung von Feuchtgebieten, fiir Programme
zur Anreicherung von Grundwasser fir die Trinkwasserversorgung) darzustellen, die sich auf
die Nutzungen auswirken

Unsichere Faktoren, wie z.B. die Auswirkungen des Klimawandels, kdnnen das Wasserdar-
gebot und die Wassernachfrage verandern, sie kdnnen jedoch derzeit nicht quantifiziert wer-
den. Daher kann zu diesem Punkt in die wirtschaftliche Analyse folgender Satz aufgenom-
men werden: ,Die getroffenen Prognosen sind unter gewissen Unsicherheiten getroffen wor-
den. Insbesondere Faktoren, wie z.B. Klimawandel, technologische Entwicklung, sozialer
Wertewandel, Globalisierung etc. kbnnen Wasserdargebot und Wassernachfrage beeinflus-
sen. Das Ausmal} der Beeinflussung ist jedoch nicht prognostizierbar.”

2.3.4 Kosten und Kostendeckung der Wasserdienstleistungen

Unter den Begriff der Wasserdienstleistungen fallen nach Artikel 2 WRRL [8]

a) die offentliche Wasserversorgung (Anreicherung, Entnahme, Aufbereitung, Speiche-
rung und Druckhaltung, Verteilung, Betrieb von Aufstauungen zum Zwecke der
Wasserversorgung) und

b) die kommunale Abwasserbeseitigung (Sammlung, Behandlung, Einleitung von
Schmutz- und Niederschlagswasser in Misch- und Trennsystemen).

Leistungen, die von den Nutzern selbst durchgefiihrt werden, sind in den Fallen zu berick-
sichtigen (als Wasserdienstleistungen zu qualifizieren), in denen sie einen signifikanten (er-
heblichen) Einfluss auf die wasserwirtschaftliche Bilanz haben, falls die Gesamt-Wasserbi-
lanz einer Region dies erfordert. Folgende Leistungen missen daher auf ihre Signifikanz un-
tersucht werden:

¢ industriell-gewerbliche Wasserversorgung (Eigenférderung),
¢ landwirtschaftliche Wasserversorgung (Beregnung),

¢ industriell-gewerbliche Abwasserbeseitigung (Direkteinleiter).
Aufstauungen zu Zwecken der Elektrizitatserzeugung und Schifffahrt sowie alle Malinahmen
des Hochwasserschutzes fallen zunachst nicht unter die Definition der Wasserdienstleistun-

gen. Daher wurde fur das Bezugsjahr 2001 die Kostendeckung fur diese Nutzungen nicht
ermittelt. FUr das Bezugsjahr 2004 wurde sie jedoch zusatzlich erhoben.

Generelle Grundlagen und Anforderungen
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2.3.4.1 Kosten der Wasserdienstleistungen

Die Kosten der Wasserdienstleistungen wurden in Hessen flachendeckend auf der Grundla-
ge der Informationen aus den Fachverwaltungen sowie des Hessischen Statistischen Lan-
desamtes (HSL) ermittelt und unter Verweis auf das Kommunalabgaben- bzw. Gemeinde-
ordnungsrecht erlautert. Die Kosten der offentlichen Wasserversorgung und der kommuna-
len Abwasserbeseitigung werden in Hessen seit 2000 in einem freiwilligen betrieblichen
Kennzahlenvergleich (Benchmarking) jahrlich erfasst und bewertet.

Die Trager von wasserbaulichen Maflinahmen zur Ermoéglichung der Schifffahrt, von Aufstau-
ungen zur Wasserkraftnutzung und sowie von HochwasserschutzmalBnahmen sind gesetz-
lich festgelegt. Die Kosten der Maflihahmen werden teilweise direkt von den zustandigen
Tragern, Uber Benutzungsgebiihren oder durch staatliche Zuwendungen gedeckt.

2.3.4.2 Umwelt- und Ressourcenkosten

Die Kosten der Wasserdienstleistungen umfassen gemafld WRRL [8] nicht die betriebswirt-
schaftlichen Kosten und die Umwelt- und Ressourcenkosten, auch wenn sie nicht vom Was-
serdienstleister erstattet werden.

Umweltkosten kénnen definiert werden als: "[...] Kosten fur Schaden, die die Wassernutzung
fur Umwelt, Okosysteme und Personen mit sich bringt, die die Umwelt nutzen (z. B. durch
Verschlechterung der 6kologischen Qualitat von aquatischen Okosystemen oder die Ver-
salzung oder qualitative Verschlechterung von Anbauflachen).”

Ressourcenkosten kénnen definiert werden als "[...] Kosten flr entgangene Moglichkeiten,
unter denen andere Nutzungszwecke infolge einer Nutzung der Ressource uber ihre nattrli-
che Wiederherstellungs- oder Erholungsfahigkeit hinaus leiden (z.B. in Verbindung mit einer
UbermaRigen Grundwasserentnahme)" oder einer Kihlwasserentnahme und Wiedereinlei-
tung. Darlber hinaus kdnnen Ressourcenkosten auch bei einer Verknappung durch Ver-
schmutzung entstehen, wenn dadurch eine Knappheit an Wasser mit ausreichender Qualitat
entsteht.

Eine Unterscheidung dieser beiden Kostenarten wird nicht vorgenommen. Umwelt- und Res-
sourcenkosten kénnen als Begriffspaar verwendet werden, welche die gesamten externen
Effekte der Wasserdienstleistungen beinhalten.

Ein unterschiedlich groRer Teil der Umwelt- und Ressourcenkosten wird der Regel durch
Auflagen in wasserrechtlichen Bescheiden fir Vorsorge- und AusgleichsmalRhahmen sowie
Uber Abgaben internalisiert, d.h. in die Betriebskosten ibernommen. Diese sind:

e Abwasserabgabe,
¢ naturschutzrechtliche Ausgleichsabgaben sowie

e Kompensations- und Ausgleichszahlungen fir wirtschaftliche Nachteilen, die
durch die Wassernutzung verursacht werden.

Die Erhebung eines Entnahmeentgeltes fur Grundwasser (Grundwasserabgabe) wurde

Abgaben sind Teil der betriebswirtschaftlichen Kosten der Wasserdienstleistungen und wer-
den daher im Rahmen der Kostenberechnung und der Ermittlung der Kostendeckung mitbe-
trachtet. Angesichts der Mdglichkeit, mit ihnen bereits internalisierte Umweltkosten darstellen
zu kénnen, werden sie flachendeckend ermittelt und getrennt aufgefiihrt, wobei eine Darstel-
lung der Zahlungen der verschiedenen Wassernutzungen (z.B. Industrie, Landwirtschaft
usw.) einschlieB3lich Eigenférderung/-einleitung angestrebt wird.

Generelle Grundlagen und Anforderungen
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2.3.4.3 Beitrag der Wassernutzungen zur Deckung der Kosten der Wasserdienstleis-
tungen

Nach der WRRL [8] ist der Beitrag zur Kostendeckung der Wasserdienstleistungen durch die
verschiedenen Wassernutzungen, zumindest aufgeschlisselt nach privaten Haushalten,
Landwirtschaft und Industrie, aufzuzeigen. Bei der Wasserversorgung/Abwasserbeseitigung
ist dieser Beitrag gréf3tenteils qualitativ zu beschreiben und im Einzelfall durch quantitative
Aussagen zu erganzen. Dabei sind z. B. diejenigen betriebswirtschaftlichen Kosten bei der
Wasserversorgung zu betrachten, die durch andere Wassernutzungen (Eintrage durch Ab-
wassereinleitungen, diffuse Eintrage aus der Landwirtschaft) entstehen und ob bzw. wie die-
se gedeckt werden, z.B. aus der Abwasserabgabe.

Die Grundsatze der Einnahmebeschaffung fur die Wasserdienstleistungen sind in den Ge-
meindeordnungen und Kommunalabgabengesetzen (KAG) festgelegt:

§ 93 (2) Hessische Gemeindeordnung (HGO): Die Gemeinde hat die zur Erfullung ihrer Auf-
gaben erforderlichen Einnahmen

1. soweit vertretbar und geboten aus Entgelten fir ihre Leistungen,
2. im Ubrigen aus Steuern

zu beschaffen, soweit die sonstigen Einnahmen nicht ausreichen.

§ 10 Hessisches Kommunalabgabengesetz (HKAG): Benutzungsgebihren

(1) Die Gemeinden und Landkreise kdnnen als Gegenleistung fur die Inanspruchnahme ihrer
offentlichen Einrichtungen Benutzungsgebuhren erheben.

(2) Die Gebuhrensatze sind in der Regel so zu bemessen, dass die Kosten der Einrichtung
gedeckt werden. Zu den Kosten zahlen die Aufwendungen fiir die laufende Verwaltung und
Unterhaltung, Entgelte fir in Anspruch genommene Fremdleistungen, angemessene Ab-
schreibungen sowie eine angemessene Verzinsung des Anlagekapitals; bei der Verzinsung
bleibt der aus Beitragen und Zuschuissen Dritter aufgebrachte Kapitalanteil aul3er Betracht. 8
127a der Hessischen Gemeindeordnung bleibt unberihrt.

(3) Die Gebduhr ist nach Art und Umfang der Inanspruchnahme der Einrichtung zu bemessen.
In der Satzung kdnnen Mindestsétze festgelegt werden. Die Erhebung einer Grundgebuhr
neben einer Gebihr nach Satz 1 oder 2 ist zul&ssig.

Die Gemeindeordnungen der Lander verpflichten danach die Gemeinden, die zur Erflllung
ihrer Aufgaben erforderlichen Einnahmen soweit vertretbar und geboten aus Entgelten fur ih-
re Leistungen zu beschaffen. Dieser Einnahmebeschaffungsgrundsatz hat zur Folge, dass
die Kommunen fir die ihnen obliegenden Aufgaben der Wasserversorgung und Abwasser-
beseitigung Gebuhren nach dem jeweiligen Kommunalabgabengesetz des Landes erheben
mussen.

Danach werden Benutzungsgebihren als Gegenleistung fir die Inanspruchnahme der Ein-
richtungen der Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung zur Deckung der Kosten erho-
ben. Die Kommunalabgabengesetze der Lander schreiben vor, dass die den Benutzungsge-
bUhren zugrunde liegenden Kosten nach den betriebswirtschaftlichen Grundsatzen fur Kos-
tenrechnungen zu ermitteln sind. Durch den der Kalkulation der Gebiihren zugrunde zu le-
genden betriebswirtschaftlichen Kostenbegriff wird der durch die Leistungserbringung in ei-
ner Periode bedingte Wertverzehr an Gitern und Dienstleistungen erfasst. Die Basis der
Kalkulation bilden somit nicht nur die ausgabengleichen Kosten fur Betrieb, Verwaltung und
Unterhaltung der Einrichtungen sowie die Fremdkapitalzinsen, sondern auch die nicht aus-
gabewirksamen kalkulatorischen Kosten.

Generelle Grundlagen und Anforderungen
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Zu den kalkulatorischen Kosten gehoren insbesondere die Abschreibungen und die Eigen-
kapitalzinsen. Nach betriebswirtschaftlichen Grundsétzen kénnen die Abschreibungen fir die
anlageintensiven Einrichtungen der Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung grundsatz-
lich nach dem Anschaffungs- oder Herstellungswert oder dem Wiederbeschaffungswert be-
messen werden. Bei einer Bemessung der Abschreibungen vom Anschaffungs- und Herstel-
lungswert wird eine nominelle Kapitalerhaltung erreicht, wahrend bei einer Abschreibung
nach dem Wiederbeschaffungswert auch die Mittel fir eine spétere Erneuerung erwirtschaf-
tet werden. Einige Lander erlauben in ihren Kommunalabgabengesetzen eine Abschreibung
lediglich nach dem Anschaffungs- und Herstellungswert.

Zu den ansatzfahigen Kosten gehért auch eine angemessene Verzinsung des aufgewandten
Kapitals. Neben dem Fremdkapital umfasst der Begriff des aufgewandten Kapitals auch das
fur die Leistungserstellung eingesetzte und in der Einrichtung noch gebundene Eigenkapital,
das Grundlage fir eine kalkulatorische Verzinsung ist. Die Berechnung der kalkulatorischen
Zinsen erfolgt in der Regel auf der Basis der Anschaffungswerte. Zu den Kosten, die der Er-
mittlung der Benutzungsgebiihren zugrunde zu legen sind, gehért auch die Abwasserabga-
be.

Das Anlagevermdgen von Einrichtungen der Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung,
fur deren Benutzung Gebuhren erhoben werden, kann auch durch Beitrdge und Zuschiisse
Dritter finanziert werden. Einmalige Beitrage werden nach den Kommunalabgabengesetzen
von den Eigentiimern der Grundstiicke erhoben, die die Moéglichkeit der Inanspruchnahme
der Einrichtungen haben. Die Zuschiisse Dritter umfassen die Zuwendungen und Zuweisun-
gen der offentlichen Hand (insbesondere Landeszuschiisse) und Zuwendungen Privater. Ob
Beitrage und Zuschisse Dritter von den der Gebihrenkalkulation zugrunde zu legenden Ab-
schreibungen abzuziehen sind oder keine Berticksichtigung bei der Ermittlung der Abschrei-
bungen finden, ist in den Kommunalabgabengesetzen der L&ander unterschiedlich geregelt.

Fur die den Benutzungsgebihren zugrunde zu legenden und nach betriebswirtschaftlichen
Grundsatzen zu ermittelnden Kosten gilt das Kostendeckungsprinzip, wonach das Gebih-
renaufkommen die voraussichtlichen Kosten der Einrichtung nicht Gbersteigen (Kostenuber-
schreitungsverbot) und in der Regel decken soll ( Kostendeckungsgebot).

2.3.5 Festgelegte Gebiete zum Schutz wirtschaftliche bedeutsamer aquatischer Arten

Im Rahmen der Ermittlung der wirtschaftlichen Bedeutung der Wassernutzungen fordert die
WRRL auch die ,ldentifizierung von Schutzgebieten, die zum Schutz wirtschaftlich bedeu-
tender aquatischer Arten ausgewiesen werden sollten“. Diese Form der Wassernutzungen
wird nicht weiter beriicksichtigt, da in Hessen keine Schutzgebiete fur aquatische Arten aus-
gewiesen sind, die wirtschaftliche Bedeutung haben.

In den hessischen Bearbeitungsgebieten und in den hessischen Teilen der Flussgebietsein-
heiten Rhein und Weser befinden sich keine wirtschaftlich bedeutenden aquatischen Spe-
zies, fur die Schutzgebiete ausgewiesen werden muissen.

Generelle Grundlagen und Anforderungen
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3. Beschreibung der Flussgebietseinheiten in Hessen

Die Beschreibung der Flussgebietseinheiten orientiert sich an den Anforderungen gemaf
Tabelle 5.1.1 der LAWA-Arbeitshilfe [42]. Danach werden in der allgemeinen Beschreibung
unterschieden:

e naturraumliche Merkmale sowie

¢ grundlegende Daten und Informationen zu Bevoélkerung, Wirtschaft und Flachennut-
zung.

Alle Datentabellen haben eine identische Grundstruktur mit einer Differenzierung nach den
hessischen Teilen der Bearbeitungsgebiete und Flussgebietseinheiten und einer Zusammen-
fassung fUr das Bundesland Hessen. In der Tabelle 3-1 ist diese Grundstruktur, die auch in
den folgenden Abschnitten verwendet wird, schematisch dargestellt.

Tabelle 3-1: Grundstruktur der Datentabellen
Bearbeitungsgebiet/ Gewasser- Merkmal Merkmal Merkmal Merkmal
Flussgebietseinheit  kennziffer A B C D
LNf? Bezeichnung WEG Dimension Dimension Dimension Dimension
@ ? ©)) ©) ®) (6) )
1 Neckar 238*
2 Oberrhein (*) 239*
3 Main 24**
4 Mittelrhein (*) 25**
5 Werra 41**
6 Fulda 42+
7 Weser 43**[48**
8 Diemel 44**
9 Rhein 2%k*
10 Weser 4rx*
11 Hessen

Anmerkungen:

Das Zeichen * stellt einen sog. "Platzhalter" dar; in den Angaben der jeweiligen Kennziffern sind alle
Gewasser enthalten, die mit den angegeben Ziffern beginnen.

(*) Die Stadte/Gemeinden Wiesbaden, Schlangenbad, Eltville am Rhein, Kiedrich, Oestrich-Winkel,
Geisenheim und Ridesheim am Rhein (Rheingau) gehéren gemal Gewassereinzugsgebiets-kennziffer 25**
zum Mittelrhein, sind jedoch dem Bearbeitungsgebiet Oberrhein (239*) zugeordnet.

Damit ist es mdoglich, die verschiedenen Informationen zu den Bearbeitungsgebieten und
Flussgebietseinheiten in Beziehung zu setzen und mit den entsprechenden Daten anderer
Bundeslander bzw. anderer europaischer Lander zusammenzufigen.

Beschreibung der Flussgebietseinheiten in Hessen
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Das Land Hessen gehort den Flussgebietseinheiten Rhein und Weser an (Abbildung 2).

Bearbeitungsgebiete
in den Flussgebieten
Rhein und Weser
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= &

_| Flussgebietsgrenze
Irfingen Rhein/Weser

-

Alpenrhein

Abbildung 2:  Flussgebietseinheiten in Hessen
(aus [17] mit Erg&nzungen)
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Hessen ist in 9 Bearbeitungsgebiete aufgeteilt. Wegen fehlender sozio-6konomischer Merk-
male wird das Bearbeitungsgebiet Niederrhein (6 km?) in der wirtschaftlichen Analyse der
Wassernutzungen in Hessen jedoch aul3er acht gelassen (Abbildung 3).
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Abbildung 3: Bearbeitungsgebiete in Hessen
(nach [11][17][20])
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3.1 Leitbander

Die Abgrenzung der Bearbeitungsgebiete (s. Abbildung 1) beruht auf georeferenzierten Da-
ten zum Gewassernetz [11]. Die raumliche Zuordnung und die Verknipfung der Daten und
Informationen der Verwaltungseinheiten (Gemeinden; Landkreise) mit den Gewdasserein-
zugsgebieten (Flussgebietseinheiten; Bearbeitungsgebiete) erfolgt auf Grundlage sogenann-
ter ,Leitbander” [20]. Diese werden von den statistischen Landesamtern seit vielen Jahren
fur diesen Zweck verwendet. Danach werden die Stadte und Gemeinden als kleinste Erhe-
bungseinheiten der amtlichen Statistik (Gemeindestatistik) als ,Ganzes" den 4-stellig ge-
kennzeichneten Gewdassereinzugsgebieten zugeordnet (s. Tabelle 3-2). Im Anhang ist das
Leitband nach Bearbeitungsgebieten vollstandig aufgefihrt.

Tabelle 3-2: Zuordnung der Gemeinden zu Gewassereinzugsgebieten in Hessen
(Auszug aus ,AGS-WEG-Leitband" nach [20])
Gewasser- Sozial-
Lfd. ; . . Einwohner versicherungs-
NI e|nezt:Jigets- Stadt / Gemeinde Flache (121 2001) plichtig
9 Beschaéftigte
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl Anzahl
(1) (2) (3) 4 (5) (6) (7)
1 2389 6431001 Abtsteinach 11,03 2 496 253
2 2389 6431009 Grasellenbach 22,88 3920 872
3 2389 6431012 Hirschhorn (Neckar), St. 30,86 3752 1430
4 2389 6431018 Neckarsteinach, St. 17,22 3891 781
5 2389 6431021 Wald-Michelbach 74,36 11 480 2264
6 2389 6437002 Beerfelden, St. 71,18 6 957 1546
7 2389 6437008 Hesseneck 29,98 725 40
8 2389 6437014 Rothenberg 30,48 2413 255
9 2389 6437015 Sensbachtal 33,94 1031 103
238* Bearbeitungsgebiet Neckar 321,93 36 665 7 544
Anmerkung:

Das Zeichen * stellt einen sog. "Platzhalter" dar; in den Angaben der jeweiligen Kennziffern
sind alle Gewasser enthalten, die mit den angegeben Ziffern beginnen.

Die Zuordnung von Landkreisen zu den Bearbeitungsgebieten und Flussgebietseinheiten er-
folgt jeweils gemeindeweise; damit ergeben sich ,Kreis-Leitbdnder”, die in den folgenden
Tabellen mit den Angaben zu den Flachen und der Anzahl der Einwohner im Jahr 2001 auf-
gefuhrt sind.

Die in den Tabellen dargestellten ,Kreis-Leitbander* fir die Flussgebietseinheiten ,Rhein“
und ,Weser" kénnen flur die Ermittlung von sozio-6konomischen Merkmalen verwendet wer-
den, die nur auf Kreisebene vorliegen (z.B. Eigenférderung der Industrie; Bruttowertschop-
fung; Erwerbstatige etc.). Dazu werden im Einzelfall jeweils geeignete Merkmale herangezo-
gen, die teilrdumlich (gemeindeweise) vorliegen und fir die Differenzierung (,Top-Down-
Ansatz") spezifisch geeignet sind. So werden z.B. die lediglich auf Kreisebene vorliegenden
Daten zur Bruttowertschopfung tber die Verknipfung mit den Beschéaftigten auf Gemeinde-
ebene projiziert und dann wieder auf fir die Bearbeitungsgebiete hochgerechnet (,Bottom-
Up-Ansatz"). Mit einer vergleichbaren Vorgehensweise wird auch das Referenz-Szenario er-
stellt.
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Tabelle 3-3: » Kreis-Leitband Rhein*
Lig, Gewasser- Einwohner
Nr emzugs- Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
(1) 2 3 4 (5) (6)
1 6431000 Lkrs. Bergstralie 161,20 25539
2 6437000 Odenwaldkreis 165,58 11126
238* Bearbeitungsgebiet Neckar 326,78 36 665

3 6431000 Lkrs. Bergstralle
4 6411000 Darmstadt, Wissenschaftsstadt
5 6414000 Wiesbaden, Landeshauptstadt
6 6432000 Lkrs. Darmstadt-Dieburg
7 6433000 Lkrs. Grof3-Gerau
8 6438000 Lkrs. Offenbach
9 6439000 Rheingau-Taunus-Kreis
239* Bearbeitungsgebiet Oberrhein (*)

10 6412000 Frankfurt am Main, St.
11 6413000 Offenbach am Main, St.
12 6432000 Lkrs. Darmstadt-Dieburg
13 6433000 Lkrs. Grof3-Gerau
14 6434000 Hochtaunuskreis
15 6435000 Main-Kinzig-Kreis
16 6436000 Main-Taunus-Kreis
17 6437000 Odenwaldkreis
18 6438000 Lkrs. Offenbach
19 6439000 Rheingau-Taunus-Kreis
20 6440000 Wetteraukreis
21 6531000 Lkrs. Giel3en
22 6535000 Vogelsbergkreis

24** Bearbeitungsgebiet Main
23 6434000 Hochtaunuskreis
24 6439000 Rheingau-Taunus-Kreis
25 6531000 Lkrs. Giel3en
26 6532000 Lahn-Dill-Kreis
27 6532000 Lkrs. Limburg-Weilburg
28 6534000 Lkrs. Marburg-Biedenkopf
29 6535000 Vogelsbergkreis
30 6635000 Lkrs. Waldeck-Frankenberg

25** Bearbeitungsgebiet Mittelrhein (*)

558,35 239 156
122,23 138 457
203,90 271076
272,60 149 718
379,38 176 664
97,25 85 198
253,39 66 324
1 887,10 1126 593
248,31 641 076
44,90 118 429
385,88 138 745
73,68 73 814
332,21 206 448
1 397,55 408 144

222,41 221 730
458,38 88 987
259,04 251 357
35,25 14 854

1 100,69 296 056
372,23 57 519
199,23 15 032
5129,76 2532191
149,84 20 235

522,44 103 719
482,41 196 812
1 066,51 263 043
738,44 175679
1 205,64 244 033
430,43 31548
201,49 10 233
4 797,20 1 045 302

2%** Flussgebietseinheit Rhein

12 140,84 4740 751

Hessen

21 114,19 6 077 826
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Tabelle 3-4: » Kreis-Leitband Weser*
| Gewasser- . i} Einwohner
NI emzugs- Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km?2 Anzahl
(1) (2) (3) 4 (5) (6)

1 6631000 Lkrs. Fulda 201,74 14 401
2 6632000 Lkrs. Hersfeld-Rotenburg 238,51 26 555
3 6636000 Werra-Meil3ner-Kreis 946,69 111 330
41** Bearbeitungsgebiet Werra 1 386,94 152 286

4 6534000 Lkrs. Marburg-Biedenkopf 56,89 9 467
5 6535000 Vogelsbergkreis 829,30 71 895
6 6611000 Kassel, documenta-Stadt 106,77 194 748
7 6631000 Lkrs. Fulda 1178,64 203 925
8 6632000 Lkrs. Hersfeld-Rotenburg 858,57 103 455
9 6633000 Lkrs. Kassel 424,78 153 032
10 6634000 Schwalm-Eder-Kreis 1 538,55 193 404
11 6635000 Lkrs. Waldeck-Frankenberg 1 094,76 113 298
12 6636000 Werra-Meil3ner-Kreis 50,32 0
42** Bearbeitungsgebiet Fulda 6 138,58 1043 224

13 6633000 Lkrs. Kassel 65,58 11 474
14 6636000 Werra-Meil3ner-Kreis 27,53 1963
43** [ 48** Bearbeitungsgebiet Weser 93,11 13437

15 6633000 Lkrs. Kassel 802,42 81 229
16 6635000 Lkrs. Waldeck-Frankenberg 552,30 46 899
44** Bearbeitungsgebiet Diemel 1 354,72 128 128

frrx Flussgebietseinheit Weser 8 973,35 1337 075
Hessen 21 114,19 6 077 826

Die statistische Analyse erfolgt je nach Datenverfiigbarkeit grundsatzlich mit 2 methodischen
Ansatzen, die nach [9] auch bei der Regionalisierung der Volkswirtschaftlichen Gesamtrech-
nungen verwendet werden:

o ,Bottom-Up-Methode”: Addition (Aggregation) von Daten und Informationen von
Teileinheiten (z.B. Gemeinden; Teileinzugsgebiete) zur Beschreibung tUbergeordne-
ter, gro3erer Einheit (z.B. Landkreise; Bearbeitungsgebiete; Flussgebietseinheiten);

o ,Top-Down-Methode“: Aufteilung Differenzierung von Daten und Informationen
(Regionalisierung) von grofl3eren fachlichen oder rdumlichen Einheiten (z.B. Wirt-
schaftssektoren; Landkreise; Flussgebietseinheiten) auf Teile (z.B. Wirtschaftsab-
schnitte; Gemeinden; Bearbeitungsgebiete) anhand von jeweils geeigneten Vertei-
lungsschlisseln, die die zu berechnenden Aggregate so genau wie madglich wider-
spiegeln.

e ,Mischformen*: Bei der wirtschaftlichen Analyse ist haufig die kombinierte Anwen-
dung beider Anséatze erforderlich, wenn z.B. ein Aggregat mit Hilfe der Bottom-Up-
Methode nur bis zu einer bestimmten Ebene regionalisiert werden kann. Fur weitere
fachliche oder rdumliche Differenzierungen (Regionalisierung) ist dann die Top-
Down-Methode zu verwenden.
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Die allgemeine Beschreibung der Bearbeitungsgebiete und Flussgebietseinheiten beruht
zum Teil auf der Ubernahme der Ergebnisse der Bestandsaufnahme nach Anhang Il WRRL
[8] und wird erganzt durch die Auswertung folgender Unterlagen:

¢ Binnenschifffahrts-Verlag GmbH (Hrsg.): Mitteleuropaische Wasserstrafen [1]
e Deutscher Wetterdienst: Klima- und Niederschlagsdaten [6][7]

e Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: Daten zum gewasserkundlichen
Flachenverzeichnis [11]

¢ Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie: Daten zur Landnutzung [12]

e Hessisches Statistisches Landesamt: Hessische Gemeindestatistik 2002 [26] - aus-
gewahlte Strukturdaten aus Bevdlkerung und Wirtschaft 2001

e StralRburger, Jurgen: Gewasserkarte Deutschland - Nordwest [52]
e Stral3burger, Jirgen: Gewasserkarte Deutschland - Sid [53]
e Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes: Bundeswasserstral3en [54]

Mit den Angaben zur allgemeinen Beschreibung werden die charakteristischen Merkmale der
Bearbeitungsgebiete und Flussgebietseinheiten dokumentiert. Sie dienen als Grundlage fur
die Plausibilitdt und Bewertung der teilrAumlichen Intensitét und der Effizienz der Wassernut-
zungen in den Bearbeitungsgebieten und Flussgebietseinheiten (s. Abschnitt 4).

3.2 Naturraumliche Merkmale

Die Dokumentation der naturrdumlichen Merkmale orientiert sich an Tabelle 5.1.1 der LAWA-
Arbeitshilfe [42]. In der Tabelle 3-5 sind die Flachen der Bearbeitungsgebiete und Flussge-
bietseinheiten sowie die Lange der Flisse aufgeflhrt.

Tabelle 3-5: Flachen der Teilrdume und Lange der Gewasser
(nach Daten aus [11])
Bearbeitungsgebiet / Gewasser- Flache Fli?ss- Spezifische
Flussgebietseinheit kennziffer gesamt giv;izseer Gewasserlange
I;\];? Bezeichnung (WEG) (km?2) (km) (km/km?2)
1) (2) 3) 4) (5) (6)
1 Neckar 238* 326,78 138 0,42
2 Oberrhein 239* 1 887,10 776 0,41
3 Main 24** 5 129,76 1992 0,39
4 Mittelrhein 25** 4 797,20 1897 0,40
5 Werra 41%* 1 386,94 546 0,39
6 Fulda 42%* 6 138,58 2484 0,40
7 Weser 43**/48** 93,11 73 0,78
8 Diemel 44** 1354,72 507 0,37
9 Rhein 2%x* 12 140,84 4 803 0,40
10 Weser 4rrx 8 973,35 3610 0,40
11 Hessen 21 114,19 8 413 0,40
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Abbildung 4:  Gewé&ssernetz in Hessen
(aus [11)])
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In der Tabelle 3-6 sind die Gewasserlange und die Lange der schiffoaren Gewésser aufge-

fuhrt.
Tabelle 3-6: Lange und Schiffbarkeit der Gewéasser in Hessen
Gewasserlange Wasserstrallen
davon Freizeit- von von inter-
Bearbeitungsgebiet/ Gewasser- Lange ) ; regionaler  nationaler
. o . schiff- schifffahrt
Flussgebietseinheit kennziffer gesamt Bedeutung Bedeutung
bar (0)
(1 (Va)
Lfd. .
NI Bezeichnung (WEG) (km) (km)
1) (2) 3) (4) (5) (6) ) (8)
1 Neckar 238* 138 17 17
2 Oberrhein 239* 776 92 92
3 Main 24** 1992 78 78
4 Mittelrhein 25** 1897 136 136 17
5 Werra 41** 546 69 69
6 Fulda 42 2484 90 90
7 Weser 43**[48** 73 41 41
8 Diemel 44** 507 0
9 Rhein 2xxx 4803 323 136 17 187
10 Weser Vi 3610 200 159 41 0
11 Hessen 8413 523 295 58 187
Anmerkungen:

(6)(7)(8) Klassifizierung der Binnenwasserstral3en geman dt. Wasserstral3ennetz:

0 Freizeitschifffahrt

Il Wasserstral3en von regionaler Bedeutung
Va Wasserstral3en von internationaler Bedeutung
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Die Lahn ist Bundeswasserstralle von km —11,0 (Giel3en) bis zur Miindung in den Rhein und
nach [1] fur die Freizeitschifffahrt zwischen der Miindung in den Rhein bei Lahnstein und
Limburg schiffbar (Abbildung 5). Im hessischen Abschnitt der Lahn befindet sich bei Limburg
eine Schleuse. 11 Schleusen im Unterlauf der Lahn liegen in Rheinland-Pfalz. Die Schleusen
in Hessen oberhalb von km 75 (Schleuse Limburg) bilden Stauhaltung, die nur bedingt schiff-

bar sind.

Mewwied

km 25

Holtenau

s
R

—>

Abbildung 5:

@ Slegen

Wellburg @) :_ﬂ‘._“
L &
“0: 5, %

e
]
P

[ o

Lo
=]
@
.

Zeichenerklarung

Schiffbares Gewasser
mit Kilometrierung

Nicht schiffbares Gewasser

Schleuse

Unterbrechung der Wasserstral3e,
keine Durchfahrt méglich

Schiffshebewerk

Schiffbarkeit der Lahn
(Auszug aus [52])

Beschreibung der Flussgebietseinheiten in Hessen

Al
o

@ Marburg
iLahn]

Lollar @

K

"o

3. onrp® GicBen

| e’

m
HU,S\U Stadt,
& Ortschaft
(A7) — Autobahn
RERRNNT! Staatsgrenze
N
II' Nordpfeil



EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen in Hessen
fur die Bezugsjahre 2001 und 2004

Rhein, Main und Neckar sind in den hessischen Abschnitten Bundeswasserstraf3en. Der Ne-
ckar ist nach [1] eine WasserstralRe von internationaler Bedeutung der Klasse Va. Im hessi-
schen Abschnitt des Neckar liegen die Schleusen Hirschhorn und Neckarsteinach. Der Rhein
ist nach [1] eine Wasserstral3e von internationaler Bedeutung der Klasse Va. Der Main ist
nach [1] eine Wasserstral3e von internationaler Bedeutung der Klasse Va. Im hessischen
Abschnitt des Mains zwischen Seligenstadt und der Einmindung in den Rhein befinden sich

insgesamt 6 Schifffahrtsschleusen (Abbildung 6).

L Pl o Miihiheim
Wiesbaden i e
® Lorch O@giﬂc?- Eltville i ) OHSRbAGH
inkel =
Riideshai ® S % Florsheim
tdesheim

9
«® | Kostheim

Mainz ¢ °

®
@® Ingelheim 4

@ Ginsheim

6™

o
Nierstein Darmstadt @
Oppenheim @ 5
(® Biebesheim
® Gernsheim

Worms @)

km 0

Ludwigshafen @

Neckar-
berg gemiind

Neckar-
stelnach

o)
O,
Ser

Abbildung 6:  Schiffbarkeit Rhein-Main-Neckar
(Auszug aus [52]; Legende s. Abb. 3-4)
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Die Oberweser ist bis Hann. Miinden schiffbar. Nach [1] ist sie eine Wasserstral3e von natio-
naler Bedeutung der Klasse IV. Der Unterlauf der Fulda ist bis km 75 fir die
Freizeitschifffahrt ausgebaut. Zwischen Hann. Minden und Kassel befinden sich 5 Schleu-

sen (Abbildung 7).
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Tabelle 3-7: Seen, Talsperren und Hochwasserriickhaltebecken
(nach Daten aus [17])

. . Hochwasser-
Bearbe|tuhgsg§b|eF/ Seen Talsperren rickhaltebecken
Flussgebietseinheit

HRB
Gewas_ser- Anzahl Flache | Anzahl Stauraum | Anzahl Stauraum
kennziffer
ﬁ? Bezeichnung (WEG) (Stick) (km2) | (Stick) (Mio. m3) | (Stick) (Mio. m3)
1) (2) (3) 4) ©) (6) ) (8) 9)
1 Neckar 238* 0 0,0 0 0,0 0 0,0
2 Oberrhein 239* 2 1,3 0 0,0 21 6,3
3 Main 24** 2 0,8 2 13,9 4 11,8
4 Mittelrhein 25** 0 0,0 4 9,2 3 19,1
5 Werra 41+ 1 0,9 0 0,0 0 0,0
6 Fulda 42+ 4 2,7 3 208,8 3 13,8
7 Weser 43%*/48** 0 0,0 0 0,0 0 0,0
8 Diemel 44+ 0 0,0 2 30,1 3 0,4
9 Rhein 2%k* 4 2,1 6 23,2 28 37,2
10 Weser 4 5 3,6 5 238,8 6 14,3
11 Hessen 9 5,7 11 262,0 34 51,5
Anmerkungen:

(4)(5) keine Seen Uber 20 km2
(6)(7) Talsperren Stauraum in Mio. m3
(8)(9) HRB (Hochwasser-Ruckhaltebecken) Stauraum tber 0,1 Mio. m3

Seen mit einer GréfRe von mehr als 20 km2 sind in Hessen nicht vorhanden. Es gibt in Hes-
sen keine ,natirliche Seen”. Neben den 11 Talsperren mit einem Gesamtstauraum von 262
Mio. m3 und den 34 meist kleineren Hochwasserriickhaltebecken mit einem Stauraum von
insgesamt 51,5 Mio. m? ist aus wasserwirtschaftlicher Sicht und aus Sicht der regionalen
Freizeit und Erholung auch die Vielzahl von Baggerseen, insbesondere in Sid- und Mittel-
hessen (Rheineinzugsgebiet) zu beachten. Auf der Grundlage einer Hochrechnung der Pla-
nungsgrundlagen fir die Folgenutzung von Baggerseen [4] ist in Hessen von insgesamt etwa
1.000 Baggerseen mit einer Gesamtflache von rund 10 km2 auszugehen.

Hessen ist ein typisches Mittelgebirgsland. Die hessischen Teile der Flussgebietseinheiten
Rhein (2) und Weser (4) liegen in einer Hohenlage zwischen 100 und 750 bzw. 950 mUNN.
In den Niederungen der gréReren Fliisse (Bearbeitungsgebiete) betragt der mittlere jahrlich
Niederschlag rund 600 mm, in den Hochlagen der Mittelgebirge steigt er auf rund 1.300 mm
an. Die mittlere Jahrestemperatur betrdgt 5,0 — 10,0 °C. Damit ergeben sich relativ gleichma-
Rige Quellschittungen und Gewasserablaufe.
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Tabelle 3-8: Hohenlage und Klima
Bearbeitupgsggbie"[/ Gewagser— Hohenlage Mittl. Luft- Mittl. Nieqer-
Flussgebietseinheit kennziffer temperatur schlagshéhe

Ll\];(rj Bezeichnung (WEG) (MUNN) Cc) (mm/Jahr)
1) (2) (3) 4 5) (6)

1 Neckar 238* 100 - 500 8,0-9,0 750 -1.100

2 Oberrhein 239* 100 - 600 9,0-10,0 500 - 1.000

3 Main 24 100 - 750 6,0-9,0 600 - 1.300

4 Mittelrhein 25%* 100 - 700 6,5-10,0 650 - 1.300

5 Werra 41** 150 - 650 7,0-8,0 650 - 1.000

6 Fulda 42%* 150 - 950 5,0-9,0 650 - 1.300

7 Weser 43%*[48** 150 - 650 8,0-9,0 700 - 1.000

8 Diemel 44** 150 - 450 6,0 -8,0 700 - 1.200

9 Rhein 2%%% 100 - 750 6,0 - 10,0 500 - 1.300
10 Weser frx 150 - 950 5,0-9,0 650 - 1.300
11 Hessen 100 - 950 5,0-10,0 600 - 1.300

Quellen: (4) ATKIS [11]
(5)(6) Deutscher Wetterdienst [5][6]

In den Bearbeitungsgebieten der Flussgebietseinheit Rhein (2) ist die Intensitat der Wasser-
nutzung - als Verhaltnis der Wasserentnahme bzw. Abwassereinleitung zur Grundwasser-
neubildung bzw. zum Gewasserabfluss - infolge der geringeren Niederschlagshéhe auf der
einen und des hoheren Wasserbedarfs auf der anderen Seite deutlich grof3er als in den Be-
arbeitungsgebieten der Flussgebietseinheit Weser (4).
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4. Wirtschaftliche Analyse Bezugsjahr 2001
4.1 Bevolkerung, Wirtschaft und Flachennutzung

Die in den folgenden Tabelle aufgefihrten Daten zu Bevolkerung, Wirtschaft und Flachen-
nutzung stellen die wesentlichen Eckdaten der Siedlungsstruktur dar. Sie bilden die wesent-
liche Grundlage fir die Analyse der wirtschaftlichen Bedeutung der Wassernutzungen und
die Erstellung des Referenz-Szenarios 2015.

Die Tabelle 4-1 und die Tabelle 4-2 zeigen die unterschiedliche Struktur der Flussgebiets-
einheiten und Bearbeitungsgebiete. Fir die Wasserwirtschaft von besonderer Bedeutung
sind die mit 390 Einwohnern/km relativ hohe Besiedlungsdichte in den sidhessischen Bear-
beitungsgebieten (Flussgebietseinheit 2: Rhein) und die mit 149 Einwohnern/km relativ ge-
ringe Besiedlungsdichte in den nordhessischen Bearbeitungsgebieten (Flussgebietseinheit 4:
Weser).

Tabelle 4-1.: Flache, Bevdlkerung und Besiedlungsdichte 2001
(nach Daten aus [26])

Bearbeitungsgebiet / Gewasser- . Besiedlungs-
L einzugs- |Flache  gesamt Einwohner :
Flussgebietseinheit gebiet dichte
Lfd. .
Nr Bezeichnung (WEG) (km2) (EW) (EW/km2)
1) (2 (3) 4 (5) (6)
1 Neckar 238* 326,78 36 665 112
2 Oberrhein (*) 239* 1 887,10 1126 593 597
3 Main 24%* 5129,76 2532191 494
4 Mittelrhein (*) 25%* 4 797,20 1 045 302 218
5 Werra 41 x* 1 386,94 152 286 110
6 Fulda 42%* 6 138,58 1043 224 170
7 Weser 43**[48** 93,11 13 437 144
8 Diemel 44+ 1 354,72 128 128 95
9 Rhein 2k 12 140,84 4740 751 390
10 Weser Yrx 8 973,35 1337 075 149
11 Hessen 21114,19 6 077 826 288

(*) Die Stadte/Gemeinden Wiesbaden, Schlangenbad, Eltville am Rhein, Kiedrich, Oestrich-
Winkel, Geisenheim und Ridesheim am Rhein (Rheingau) gehéren gemaR Gewasserein-
zugsgebietskennziffer 25** zum Mittelrhein, sind jedoch dem Bearbeitungsgebiet Oberrhein
(239*) zugeordnet.
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Tabelle 4-2: Flachennutzung 2001
(nach Daten aus [26])

Bearbeitungsgebiet / Gee;\r/]v;ussse_r- Siedlungs- I_Sa::r;c;\;\;lsrt Wald- Wasser- A:ﬁﬁ_re
Flussgebietseinheit 9 flache . flache flache
gebiet flache zungen
Lfd. . _
NI Bezeichnung WEG (ha = 0,01 km?)
@) 2 ®3) 4 ®) (6) ) (8)
1 Neckar 238* 2344 7 356 22 502 196 265
2 Oberrhein 239* 36 884 76 012 65 437 5509 4 906
3 Main 24+ 88 929 214912 193 569 6 196 9 388
4  Mittelrhein 25%* 66 784 197 477 204 356 4755 6 373
5 Werra 41** 15 550 64 088 55 215 1776 2088
6 Fulda 42%* 74 340 277 017 244 295 7541 10 668
7 Weser 43*+[48** 1102 4 895 3029 235 54
8 Diemel 44** 12 021 65 316 55 059 1348 1729
9 Rhein 2%xx 194 941 495 757 485 864 16 656 20 932
10 Weser Qrxx 103 013 411 316 357 598 10900 14 539
11 Hessen 297 954 907 073 843 462 27556 35471
Anmerkungen:

(4) Siedlungsflache: Gebaude- und Freiflache, Betriebsflache, Verkehrsflache

Die Beschreibung der Wirtschaftsstruktur der Bearbeitungsgebiete und Flussgebietseinhei-
ten und die Ermittlung der wirtschaftlichen Bedeutung der Wassernutzungen orientiert sich
vornehmlich an der Zahl der Erwerbstéatigen und der Wertschdpfung in der Wirtschaft. Sie
wird europaweit nach einem einheitlichen Schema klassifiziert [46].

Die Klassifikation der Wirtschaftszweige WZ 93 ist ein verbindlicher Rahmen zur Einordnung
aller verfugbaren statistischen Daten. In der Tabelle 4-3 ist eine vereinfachte Gliederung der
Klassifikation aufgeflihrt. Insbesondere im Dienstleistungsbereich sind die Abschnitte aus
Grunden der Datenverfugbarkeit, der Untersuchungseffizienz und den Madglichkeiten der
Prognose zusammenzufassen. Eine weitere Aufschlisselung beispielsweise des Wirt-
schaftszweiges ,Verarbeitendes Gewerbe" nach Unterabschnitten (z.B. DG Chemische In-
dustrie) hatte in vielen Bearbeitungsgebieten die Folge, dass Daten aus datenschutzrechtli-
chen Griinden nicht verfigbar sind und das Referenz-Szenario zu einer Prognosen fiir ein
Einzelunternehmen werden wirde; das ist im Rahmen der wirtschaftlichen Analyse nicht
mdglich und auch nicht erforderlich.
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Tabelle 4-3: Vereinfachte Klassifikation der Wirtschaftszweige - WZ 93

Wirtschaftszweig
Abschnitt Sektor Bezeichnung
@) (2 3)
A Land- und Forstwirtschaft
B Fischerei und Fischzucht
A-B Sektor | Land- und Forstwirtschaft; Fischerei
C Bergbau, Gewinnung von Steinen und Erden
D Verarbeitendes Gewerbe (Industrie)
u.a. Chemie-, Metall-, Papier- und Textilindustrie
E Energie- und Wasserversorgung
F Baugewerbe
C-F Sektor I Produzierendes Gewerbe
G Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen und
Gebrauchsgiitern
H Gastgewerbe
I Verkehr und Nachrichtentibermittiung
J Kredit- und Versicherungsgewerbe
Grundstiicks- und Wohnungswesen, Vermietung beweglicher Sachen,
Erbringung von Dienstleistungen tiberwiegend fiir Unternehmen
L Offentliche Verwaltung, Verteidigung, Sozialversicherung
M Erziehung und Unterricht
N Gesundheits-, Veterindr- und Sozialwesen
0 Erbringung von sonstigen 6ffentlichen und personlichen Dienstleistungen
(incl. Abwasserbeseitigung)
P Private Haushalte (Hausliche Dienstleistungen)
G-P Sektor Il Dienstleistungen

*) Exterritoriale Organisationen und Korperschaften (Abschnitt Q) entfallt

Die Analyse der wirtschaftlichen Bedeutung der Wassernutzungen und das Referenz-Szena-
rio 2015 werden wegen der datenschutzrechtlich begriindeten, teilrAumlich begrenzten Ver-
fugbarkeit von statistischen Daten lediglich sektoriell differenziert durchgefthrt. In vielen Fal-
len gibt es in einigen Bearbeitungsgebieten weniger als 3, teilweise nur einen Betrieb einzel-
ner Industriebranchen, beispielsweise in der Chemie-, Papier- oder Textilindustrie.

Insbesondere im Dienstleistungsbereich, in denen in den Bearbeitungsgebieten haufig eine
Vielzahl von Betrieben einzelner Wirtschaftszweige vorhanden sind, wiirde der Aufwand fir
eine weitere Differenzierung nur geringe, wasserwirtschaftlich bedeutsame, zusétzliche Er-
kenntnisse liefern.

Die Anzahl der Erwerbstatigen wurde auf der Grundlage der kreisspezifischen Verhaltnisse
zwischen der Anzahl der Erwerbstétigen, die lediglich kreisweise vorliegen [24][51], und der
Anzahl der sozialversicherungspflichtig beschaftigten Arbeitnehmer, die generell gemeinde-
weise verfligbar sind [26], gemeindeweise hochgerechnet und dann auf die Bearbeitungsge-
biete Ubertragen.
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Die Tabelle 4-4 zeigt die unterschiedliche Struktur der Wirtschaft in den Flussgebietseinhei-
ten und Bearbeitungsgebieten. Fir die Wasserwirtschaft von besonderer Bedeutung ist der
hohe Anteil der Erwerbstatigen im Dienstleistungssektor in den Bearbeitungsgebieten Ober-
rhein und Main (Verdichtungsraum Rhein-Main).

Tabelle 4-4: Erwerbstatige 2001
(nach Daten aus [24][26][51])
Erwerbstatige
. o Gewasser- Land- und Produ- Dienst-
Flussgebietseinheit / einzug- Forst- zierendes  leistungs-
Bearbeitungsgebiet gebiet Wirtschaft wirtschaft; ~ Gewerbe bereich
insgesamt Fischerei insgesamt  insgesamt

Nr. Bezeichnung WEG Anzahl

@ 2 3 () ®) (6) )

1 Neckar 238* 12 545 1053 5121 6 186
2 Oberrhein (*) 239* 546 565 8 646 128 705 412 062
3 Main 24** 1404 883 14 982 317 173 1070 442
4  Mittelrhein (*) 25%* 439 626 12 001 138 723 289571
5 Werra 41%* 61 081 4 098 24 029 33273
6 Fulda 42%* 513 536 16 232 152 800 344 417
7  Weser 43%*|48** 3037 507 950 1830
8 Diemel 44 41 627 1971 12 458 28 747
9 Rhein 2%¥* 2403 619 36 681 589 722 1778 259
10 Weser 4rxx 619 281 22 808 190 237 408 268
11  Hessen 3022 900 59 489 779 960 2 186 527

Anmerkungen:

Gegenuber den Angaben in der Erwerbstéatigenstatistik des Landes Hessen [24] bzw. den
Grundlagen der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen (VGR) der Lander [51] ergeben
sich aufgrund datenschutzrechtlicher Bestimmungen geringflgige Unterschiede in der Ge-
samtsumme der Erwerbstétigen.

Die Tabelle 4-5zeigt eine nahezu identische Struktur der landwirtschaftlichen Nutzung in al-
len Flussgebietseinheiten und Bearbeitungsgebieten. Lediglich der deutlich groRere Anteil
der Dauerkulturflachen am Oberrhein und am Main sind gegenuber den anderen Bearbei-
tungsgebieten bemerkenswert. Ein groRer Teil dieser Dauerkulturflachen in den Bearbei-
tungsgebieten Oberrhein und Main sind die Weinanbauflachen im Rheingau und am Unter-
main. Die mittlere spezifischen GroRRe von 25 ha je Betrieb in beiden Flussgebietseinheiten
deuten auf traditionelle bauerliche Betriebsstrukturen hin.
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Tabelle 4-5: Landwirtschaftliche Nutzflachen 2001
(nach Daten aus [26] [19])
Landwirt-
Bearbeitungsgebiet / Gewasser- schaftlich
Flussgebietseinheit ~ &'N2495" genutzte
gebiet Flache Dauer- Acker- Dauer-
Betriebe gesamt grinland land kulturen

I;\];(rj Bezeichnung WEG Anzahl (ha = 0,01 km?)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 Neckar 238* 307 5400 4 367 1030 3
2 Oberrhein 239* 2710 60 859 13 958 43 273 3628
3 Main 24** 6 493 177 141 59 825 115952 1 364
4 Mittelrhein 25** 6 078 159 351 61 377 97 623 351
5 Werra 41** 2125 54 344 23419 30 680 245
6 Fulda 42 9983 246 602 89 765 156 490 347
7 Weser 43**[48** 144 4222 1083 3101 38
8 Diemel 44> 1829 58 051 17 839 40 107 105
9 Rhein 2%%* 15 588 402 751 139 527 257 878 5 346
10 Weser 4rrx 14 081 363 219 132 106 230 378 735
11 Hessen 29 669 765 970 271633 488 256 6 081

In Tabelle 4-6 und Tabelle 4-7 sind die Ergebnisse der Agrarstrukturberichterstattung far
Feldfriichte und Viehhaltung in zusammengefasster Form aufgefuhrt. Es fallt auf, dass auch
in den dicht besiedelten Bearbeitungsgebieten Oberrhein und Main (Verdichtungsraum
Rhein-Main) eine intensive Landwirtschaft betrieben wird.
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Tabelle 4-6: Landwirtschaftliche Produktion — Feldfriichte 2001
(nach Daten aus [26][27])
Bearbeitungs-
gebiete / Handelsgewachse, Futterpflanzen,
Flussgebiets-  Gewasser- davon: davon:
einheiten kennziffer Getreide Hackfruchte Winterraps Silomais
Nr. Bezeichnung WEG ha dt ha dt ha dt ha dt
1 (2) (3) (4) (5) (18) (19) (24) (25) (26) (27)
1 Neckar 238* 512 24 995 14 5192 9 251 268 111 437
2 Oberrhein (*) 239* 21696 1226721 6549 3305510 902 28696 2051 1004280
3 Main 69129 4498504 10690 6292843 8488 295006 7880 3684154
4 Mittelrhein (*) 25%* 62266 3587647 1470 648960 12632 434220 5524 2699544
5 Werra 41 18424 1071360 1125 524054 4444 132694 1316 529 944
6 Fulda 42%* 99891 6230852 4915 2553050 21628 695905 8128 3957870
7 Weser 43*%[48** 1876 119 235 86 40 672 504 14 652 143 70 898
8 Diemel 44** 24193 1549882 1613 769191 5105 143963 1845 979 162
9 Rhein 2%%* 153603 9337868 18723 10252506 22031 758173 15723 7499416
10 Weser Qrrx 144384 8971329 7739 3886967 31681 987213 11432 5537874
11 Hessen 297987 18309197 26462 14139472 53712 1745386 27 155 13037 289
Tabelle 4-7: Landwirtschaftliche Produktion — Viehzucht 2001
(nach Daten aus [26][27])
Landwirt-
schaftliche | Betriebe Grofvieh-
Bearbeitungsgebiet / Gewasser-| Betriebe | mit Vieh- einheiten Milch- Lege-
Flussgebietseinheit kennziffer | insgesamt | haltung (GV) Rinder kihe Schweine Schafe hennen
Lfd.
Nr.  Bezeichnung WEG Anzahl Anzahl Anzahl
(1) (2) (3) 4 (5) (6) ) (8) 9 (10) (11)
1 Neckar 238* 307 1230 28546 23028 4 451 39 208 5640 56430
2 Oberrhein 239* 2710 1230 28546 23028 4 451 39 208 5640 56430
3 Main 24** 6 493 4328 114958 | 114624 30039 107124 29987 41115
4 Mittelrhein 25** 6 078 4609 109277 | 110805 32249 128277 44667 69697
5 Werra 41%* 2125 1702 41016 41782 13382 61982 11312 15868
6 Fulda 42%* 9983 7940 202018 | 196922 63392 390084 43755 93873
7 Weser 43**[48** 144 104 2 345 2223 612 3914 386 180
8 Diemel 44** 1829 1425 44 057 42 714 15 445 81390 11256 41272
9 Rhein Ak 15 588 11397 281327 | 271485 71190 313817 85934 223672
10 Weser Qrxx 14 081 11171 289436 | 283641 92831 537370 66709 151193
11 Hessen 29 669 22568 570763 | 555126 164021 851187 152 643 374865
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4.2 Wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzungen
4.2.1 Wasserentnahmen
Die Wasserentnahme setzt sich zusammen aus
o der Wassergewinnung der Offentlichen Wasserversorgung,
o der industriell-gewerblichen Eigenférderung,
o der Eigenforderung der Warmekraftwerke und
e der Wassergewinnung fur die landwirtschaftliche Beregnung
Von besonderer Bedeutung fir die Auswirkungen auf den Zustand der Gewasser ist die Her-

kunft des entnommenen Wassers. Es werden unterschieden:
e Grundwasser und Quellwasser,

o Uferfiltrat und angereichertes Grundwasser sowie
¢ Oberflachenwasser aus Seen, Talsperren und Flissen.
Die Wasserentnahme von rund 382,2 Mio. m3 der insgesamt 210 offentlichen Wasserversor-

gungsunternehmen (WVU) besteht ausschlief3lich aus Grund- und Quellwasser (einschliel3-
lich Uferfiltrat und angereichertes Grundwasser).

Tabelle 4-8: Wasserentnahme der Offentlichen Wasserversorgung 2001
(nach Daten aus [29])
Bearbeltupgsg_beleF / Wasserversorgungs- Wasserentnahme
Flussgebietseinheit unternehen
Ange- See- und
Lfd. . ) Gewinnungs- Wf’Tsser' Grund- Quell- Ufer-  reichertes TalSpe”e,n'
Bezeichnung WEG Betriebe gewinnung - wasser;
Nr. anlagen wasser  wasser filtrat Grund-
gesamt wasser Fluss-
wasser
Anzahl (1.000 m3)
(1) (2 3 4 (5) (6) () (8 9 (10) (11)
1 Neckar 239* 2 23 1769 518 1249 2 0 0
2 Oberrhein (*) 253* 17 236 97 597 80 673 9325 3439 4160 0
3 Main 24%* 56 522 140 887 126 051 14 836 0 0 0
4 Mittelrhein (*) 25** 86 705 60 740 53013 7727 0 0 0
5 Werra 41%* 5 132 8577 5 236 3341 0 0 0
6 Fulda 42%* 34 532 60 260 45283 12477 28 2472 0
7 Weser 43**[48** 0 14 679 484 195 0 0 0
8 Diemel 44 10 92 11 702 7 159 4543 0 0 0
9 Rhein 2%%* 161 1486 300993 260255 33137 3441 4160 0
10 Weser Qrkx 49 770 81218 58 162 20 556 28 2472 0
11 Hessen 210 2 256 382211 318417 53693 3469 6 632 0

Die Daten liegen gemeindeweise vor und wurden entsprechend der Lage der Gewinnungs-
anlagen den Bearbeitungsgebieten zugeordnet.
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Der Anschlussgrad an die 6ffentliche Wasserversorgung betragt in Hessen landesweit nahe-
zu 100 %. Lediglich in einigen dinnbesiedelten, landlich strukturierten Teilrdumen gibt es die
Einzelversorgung durch Hausbrunnen.

Eine grundlegende Veréanderung dieser Verhaltnisse ist, bis auf Ausnahmefélle, in denen die
gualitativen Anforderungen an das geférderte Wasser nicht erfiillt werden, nicht zu erwarten.

Tabelle 4-9: Anschlussgrad der Bevolkerung an die 6ffentliche Wasserversorgung
2001
(nach Daten aus [29])
Bearbeitungsgebiet/ Gewasser- Bevolkerung Angghlusg an die ohn_e Anschl_uss '  Haus-
Flussgebietseinheit  kennziffer am offentliche die offentliche brunnen
31.12.2001 Wasserversorgung Wasserversorgung

Lfd. . . . Anteil . Anteil

NI Bezeichnung WEG Einwohner Einwohner (%) Einwohner %) Anzahl
@ &) 3 4 ) (6) ) (8) 9)

1 Neckar 238* 36 665 36 575 99,8 90 0,2 19

2 Oberrhein (*) 239* 1126 593 1124391 99,8 2202 0,2 484

3 Main 24%* 2532191 2529 852 99,9 2339 0,1 534

4 Mittelrhein (*) 25%* 1 045 302 1043670 99,8 1632 0,2 372

5 Werra 41 152 286 151 821 99,7 465 0,3 89

6 Fulda 42** 1043 224 1041 156 99,8 2068 0,2 285

7 Weser 43**[48** 13 437 13 392 99,7 45 0,3 16

8 Diemel 44+ 128 128 127 548 99,5 580 0,5 112

9 Rhein Ak 4740 751 4734 488 99,9 6 263 0,1 1409
10 Weser frxx 1337075 1333917 99,8 3158 0,2 502
11 Hessen 6 077 826 6 068 405 99,8 9421 0,2 1911
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Das Wasseraufkommen der Industrie (Verarbeitendes Gewerbe) betragt insgesamt rund
313,3 Mio. m3/Jahr. Davon entféllt mit 296,6 Mio. m3/Jahr der grof3te Teil (ca. 95 %) auf die
Eigenférderung der Betriebe. Die Schwerpunkte der Eigenférderung liegen im stark industria-
lisierten Bearbeitungsgebiet Main (Verdichtungsraum Rhein-Main) sowie im Bearbeitungs-
gebiet Oberrhein (Hessisches Ried) und im Bearbeitungsgebiet Werra (Salzgewinnung). Der
grofite Teil der Eigenforderung wird als Produktionswasser und als Kihlwasser verwendet.
Damit erklart sich der grof3e Anteil der Entnahme aus Oberflachengewassern.

Tabelle 4-10:  Wasserentnahme durch industriell-gewerbliche Eigenforderung 2001
(nach Daten aus [38])

Lage der . : Ange- :
Bearbeitungsgebiet / Ge- rriftEniegi- \évv;rslii:] Grund- Quell- Ufer- reichertes ﬂgcbheern_
Flussgebietseinheit  winnungs- | ... g 9 9 wasser wasser filtrat Grund-
férderung gesamt wasser
anlagen wasser
Lfd. Nr. Bezeichnung GEW (Anzahl) (1.000 m?3)
(1) 3 (2 4 (5) (6) ) (8) 9)
1 Neckar (*) 238* 5 380 127 253
2 Oberrhein 239* 117 56 477 8 147 131 35210 22 12966
3 Main 24%* 205 145494 13971 495 2316 0 128714
4 Mittelrhein 25** 137 11 272 2176 545 7 228 8 315
5  Werra (¥ 41** 41 70283 4841 0 0 65442
6 Fulda 427 115 11 240 4581 390 67 0 6 201
7  Weser (¥ 43** | 48** 2 116 116 0 0 0
8 Diemel (*) 447 5 1383 1295 0 88
9 Rhein ik 464 213623 24420 1171 37533 250 150 249
10 Weser grxx 163 83021 10833 390 67 0 71731
11  Hessen 627 296 644 35253 1561 37600 250 221979

(*) Hochrechnung aus anteiliger Anzahl der Beschaftigten im Produzierenden Gewerbe

Die Daten liegen generell nur aggregiert auf Landesebene vor. Sie wurden in einer Son-
derauswertung, soweit das aus datenschutzrechtlichen Griinden maoglich ist, nach Bearbei-
tungsgebieten ausgewertet. Fur die kleineren Bearbeitungsgebiete, in denen keine statisti-
sche Auswertung maoglich ist, wurden die Enthahmemengen entsprechend der Anzahl der
Beschéftigten im Verarbeitenden Gewerbe nach Gemeinden differenziert und gemaf Leit-
band auf die Bearbeitungsgebiete hochgerechnet.
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Die Wasserentnahme der o6ffentlichen Wasserversorgung und der industriell-gewerblichen
Eigenforderung in Hessen betréagt insgesamt rund 678,8 Mio. m3/Jahr. Die Wasserenthahme
durch Eigenforderung der Industrie ist mit rund 43 % nur geringfligig kleiner als die der 6f-
fentlichen Wasserversorgung, sie beruht jedoch zu 75 % auf der Entnahme aus Oberfla-
chengewéssern, wahrend die offentliche Wasserversorgung nahezu vollstdndig Grund- und
Quellwasser fordert.

Tabelle 4-11: Wasserentnahme in Hessen ohne Landwirtschaft und Warmekraft-
werke 2001
(nach Daten aus [29][38])

. - See- und
Bearbeitungs- Lage der Ange ee- un
. Wasser- reicher- Talsperren-
Lfd. gebiet / Ge- Grund- Quell- . ]
. , entnahme Uferfiltrat  tes wasser;
Nr. Flussgebiets- winnungs- wasser  wasser
O gesamt Grund- Fluss-
einheit anlage
wasser wasser
Bezeichnung GEW (1.000 m3)
@ &) 3 4 5 6) ) )]
1 Neckar 238* 2149 645 1249 2 0 253
2 Oberrhein (*) 239* 154081 88820 9463 38649 4182 12 966
3 Main 24** 286381 140022 15331 2316 0 128714
4 Mittelrhein (*) 25%* 72012 55189 8 272 7 228 8 315
5 Werra 41** 78860 10077 3341 0 0 65 442
6 Fulda 42+ 71500 49864 12867 95 2472 6 201
7 Weser 43**[/48** 795 600 195 0 0 0
8 Diemel 44** 13071 8 454 4529 0 0 88
9 Rhein 2xx% 514 623 284675 34315 40974 4410 150 249
10 Weser frr* 164 225 68995 20932 95 2472 71731
11 Hessen 678848 353670 55247 41069 6882 221979

Die Wasserentnahme der Offentlichen Wasserversorgung und der industriell-gewerblichen
Eigenforderung liegen gemeindeweise (Offentliche Wasserversorgung) oder nur in aggre-
gierter Form auf Landesebene (Industriell-gewerbliche Eigenférderung) vor. Sie wurden in
einer Sonderauswertung vom Hessischen Statistischen Landesamt nach Bearbeitungsgebie-
ten zusammen gefasst. Fur die kleineren Bearbeitungsgebiete, in denen aus datenschutz-
rechtlichen Griinden keine statistische Auswertung der industriell-gewerblichen Eigenforde-
rung maoglich ist, wurden die Entnahmemengen entsprechend der Anzahl der Beschéftigten
im Produzierenden Gewerbe aus [24] nach Gemeinden differenziert und gemaf Leitband
[20] auf die Bearbeitungsgebiete hochgerechnet.
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Die Wasserentnahme zur landwirtschaftlichen Bewésserung in Hessen betragt durchschnitt-
lich rund 23,4 Mio. m3/Jahr. Die spezifische Bewasserungsgabe von durchschnittlich rund
851 md/ha entspricht einer jahrlichen Bewéasserungshohe von 85 mm. Sie liegt in der Gro-
Renordnung der ermittelten Beregnungshtéhen im Bereich des Grundwasserbewirtschaf-
tungsplanes Hessisches Ried [45], das Uberwiegend mit dem Bearbeitungsgebiet Oberrhein
identisch ist. Legt man die dortige klimabedingte Schwankung der Bewasserungshéhen von
rund 40 mm/Jahr bis 120 mm/Jahr zugrunde, ergibt sich ein Mindestbedarf fur die landwirt-
schaftliche Bewasserung von rund 12 Mio. m3/Jahr und ein maximaler Bedarf von rund 35
Mio. m3/Jahr.

Tabelle 4-12:  Wasserentnahme fiur die landwirtschaftliche Bewasserung 2001
(nach Daten aus [19][27])
Landwirt- Wasser-

. . Gewasser- schaftlich Bewas- . Spez. Bewas-
Bearbeitungsgebiet / . nutzung fir
Flussgebietseinheit elnzu_gs- genﬂutzte s?rte die Bewas- Serungs-

gebiet Flache Flache serung gabe
(LF)
ﬁ? Bezeichnung WEG ha ha 1.000 m3 m3/ha
@) 2 ®3) “ ®) (7 (8)
1 Neckar 238* 5400 1023 887 867
2  Oberrhein (*) 239* 61 836 22 517 18 581 825
3 Main 24** 177 141 3826 3828 1001
4 Mittelrhein (*) 25%* 116 413 67 65 960
5 Werra 41** 54 344 19 13 673
6 Fulda 42%* 243 397 49 30 610
7 Weser 43**[48** 4222 1 1 1301
8 Diemel 44** 58 051 4 10 2559
9 Rhein 2xxx 360 790 27 433 23361 852
10 Weser Vi 360 014 73 54 738
11 Hessen 720 804 27 506 23415 851

Die Daten liegen generell nur aggregiert auf Landesebene vor [27]. Sie wurden in einer Son-
derauswertung auf Kreisebene ermittelt. Zur Ubertragung auf die Bearbeitungsgebiete und
Flussgebietseinheiten wurde in den Stadten und Gemeinden innerhalb der Landkreise die
identische Verhdltnisse der bewasserten Flachen zu den landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen insgesamt [19] sowie identische spezifische Bewasserungsgaben angenommen.
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Die Wasserentnahme der Warmekraftwerke in Hessen mit einer GréRenordnung von rund
4,2 Mrd. m3/Jahr konzentriert sich auf die Bearbeitungsgebiete Oberrhein (KKW Biblis) und
Main (KW Staudinger). Sie wird ausschlieB3lich zu Kihlzwecken verwendet.

Tabelle 4-13: Wasserentnahme der Warmekraftwerke —Kihlwasser 2001
(nach Daten aus [16][37)]

Grund- und
Bearbeitungsgebiet/ Gewasser- Quellwasser Oberflachen-
. o . Gesamt . .
Flussgebietseinheit  kennziffer (incl. angereichertes wasser
GW und Uferfiltrat)
Lfd. .
Nr Bezeichnung WEG [1.000 m3]
1) (2) 3) 4 5) (6)
1 Neckar 238* 0 0 0
2 Oberrhein (*) 239* 3398 200 224 3397 976
3 Main 24** 769 856 51 769 805
4 Mittelrhein (*) 25** 0 0 0
5 Werra 41%* 0 0 0
6 Fulda 42 26 380 2 26 378
7 Weser 43** [ 48** 0 0 0
8 Diemel 44 0 0 0
9 Rhein 2kkk 4 168 056 275 4167 781
10 Weser ViRl 26 380 2 26 378
11 Hessen 4.194.424 277 4.194.147

Die Daten liegen generell nur in aggregierter Form auf Landesebene vor. Die Aufteilung nach
Bearbeitungsgebieten erfolgt auf der Grundlage des Fachinformationssystems WALIS [16].
Die vorliegenden Daten zur Stromerzeugung der Warmekraftwerke in Hessen sowie zur
Kihlwasserentnahme und der Kihlwassereinleitung sind lickenhaft und zum Teil wider-
spruchlich; sie sind im weiteren Verlauf der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie zu tber-
priufen und ggf. zu erganzen.
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4.2.2 Abwassereinleitungen

Die Abwassereinleitungen setzen sich zusammen aus

e Einleitungen der Kommunalen Abwasserbeseitigung (Schmutz- und Regenwasser),

¢ industriell-gewerblichen Abwassereinleitungen (Direkteinleiter) und

o Kiuhlwassereinleitungen der Warmekraftwerke.

Diffuse Einleitungen von besiedelten und landwirtschaftlich genutzten Flachen werden im
Rahmen der wirtschaftlichen Analyse nicht behandelt. Fir die Charakterisierung der Was-

sernutzung durch Abwassereinleitungen werden die eingeleitete Abwassermengen und die
mafgeblichen Schmutzfrachten unterschieden.

Tabelle 4-14:  Abwassereinleitung der kommunalen Abwasserbeseitigung 2001
(nach Daten aus [28])

Einleitestelle Abwassermenge
Bearbeitungs- . .
Lfd. gebiet / Gewasser- Schmutz- Fremd- Nieder-
. einzugs- gesamt schlags-
Nr. Flussgebiets- . wasser wasser
O gebiet wasser
einheit
AGS WEG (1.000 m3)
1) (2) 3) 4) (5) (6) (7)
1 Neckar 238* 5883 991 2617 2275
2 Oberrhein (*) 239* 134 235 55 206 27 462 51 567
3 Main 24x* 389 442 141 596 112 470 135 376
4 Mittelrhein (*) 25%* 241 189 54 195 84 489 102 505
5 Werra 41** 28 278 6 558 9277 12 443
6 Fulda 42%* 182 704 50 619 62 453 69 632
7 Weser 43**[48** 1166 405 373 388
8 Diemel 44** 21244 6 947 6 141 8 156
9 Rhein Phkid 770749 251 988 227 038 291 723
10 Weser Gr* 233 392 64 529 78 244 90 619
11 Hessen 1004 141 316 517 305 282 382 342

Die Daten liegen gemeindeweise und nach den Standorten der Abwasserbehandlungsanla-
gen vor und sind entsprechend der Lage der Einleitestellen den Bearbeitungsgebieten zuge-
ordnet.
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Der Anschlussgrad der Haushalte an die kommunale Abwasserbeseitigung in Hessen be-
tragt 99,4 %. Die in der Tabelle 4-15 angegebene Zahl der angeschlossenen Einwohner an
die kommunale Abwasserbeseitigung mit den Einleitestellen in den Bearbeitungsgebieten
und Flussgebietseinheiten weicht aufgrund gebietstibergreifender Kanalisationssysteme von
den jeweiligen Einwohnerzahlen teilweise leicht ab.

Lediglich 0,6 % der Bevdlkerung sind nicht an eine Klaranlage angeschlossen. In den Uber-
wiegend landlich strukturierten Bearbeitungsgebieten Werra und Fulda steigt dieser Wert auf
2,4 bzw. 2,2 %.

Tabelle 4-15:  Anschluss an die kommunale Abwasserbeseitigung 2001
(nach Daten aus [28])

Bearbeitungsgebiet /| Gewasser- Bevolkerung ohr_1e Anschluss an mit Anschluss an  mit Anschluss an  ohne Anschluss
Flussgebietseinheit  kennziffer am die kommqnale Kleinklaranlagen abflusslose Gruben  an Klaranlage
31.12.2001 Kanalisation

I;\:(rj Bezeichnung WEG Einwohner  [Einwohner A(r;/t;il Einwohner A(g/tsil Einwohner A(g/tsil Einwohner A(g/t;il
@ 2 3 4) (8) 9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
1 Neckar 238* 36 665 769 2,1 571 1,6 154 0,4 506 14
2 Oberrhein (*) 239* 1126 593 5724 0,5 1360 0,1 3728 0,3 1325 0,1
3 Main 24 2532191 9539 0,4 2533 0,1 6611 0,3 6 503 0,3
4 Mittelrhein (*) 25%* 1 045 302 5535 0,5 1992 0,2 3314 0,3 3309 0,3
5 Werra 41** 152 286 2691 1,8 2090 1,4 562 0,4 3608 2,4
6 Fulda 42%* 1043 224 11 300 11 8 096 0,8 3053 0,3 23137 2,2
7 Weser A3**[48** 13 437 310 2,3 155 1,2 129 1,0 0 0,0
8 Diemel 44 128 128 2314 1,8 1513 1,2 555 0,4 802 0,6
9 Rhein 2%*% 4740 751 21567 0,5 6 456 0,1 13 807 0,3 11 643 0,2
10 Weser 4rr* 1337075 16 615 1,2 11 854 0,9 4299 0,3 27 547 2,1
11 Hessen 6 077 826 38182 0,6 18 310 0,3 18 106 0,3 39 190 0,6

Die Daten liegen gemeindeweise vor und sind entsprechend der Lage der Einleitestellen den
Bearbeitungsgebieten zugeordnet. Diese Informationen liegen auch aufgeschlisselt nach
den Standorten der Abwasserbehandlungsanlagen und den angeschlossenen Kommunen
Vor.
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Der Abwasseranfall im Produzierenden Gewerbe betragt insgesamt rund 354,7 Mio. m3. Der
groRRte Teil (etwa 60 %) davon wird unbehandelt (unverschmutzt) direkt in Oberflachenge-
wasser abgeleitet. Der Rest wird in Betriebsklaranlagen behandelt. Lediglich 2 % des be-
trieblichen Abwassers werden der 6ffentlichen Abwasserbeseitigung zugefihrt.

Tabelle 4-16: Abwasseranfall im Produzierenden Gewerbe - ohne Kihlwasser 2001

(nach Daten aus[16[38])

Einleitestelle Abwasser- Behandlung
anfall
. . " Eigene Direkte
Bearbeitungsgebiet / quasse_r- e?llrlg::ar OKffent_I. Abwasser- Andere | Einleitung in
Flussgebietseinheit einzugs rana behandlungs: Betriebe | Oberflachen-
gebiet gesamt lisation .
anlage gewasser

I;\];? AGS WEG (1.000 m3) (1.000 m3) (1.000 m3)
()] 2 3 @) ©)] (6) )] (8

1 Neckar (¥ 238* 0 0 0 0 0

2  Oberrhein 239* 82 026 1885 12904 28378 38 859

3 Main 24** 185 364 3257 29994 51194 100 919

4 Mittelrhein 25%* 10 405 1252 3354 676 5123

5 Werra (*) 41** 65 986 228 1672 163 63 923

6 Fulda 42%* 9831 1584 5241 113 2893

7  Weser (¥) 43** 0 0 0 0 0

8 Diemel (*) 44** 1102 131 501 12 458

9 Rhein 2%x% 277 795 6 394 46 252 80248 144 901
10 Weser 4rxx 76 919 1943 7414 175 67 274
11 Hessen 354 714 8 337 53666 80423 212 175

(*) anteilig berechnet aus der Anzahl der Beschéftigten im Produzierenden Gewerbe

Die Daten liegen generell nur aggregiert auf Landesebene vor, sind liickenhaft und zum Teil
widersprichlich. Sie wurden in einer Sonderauswertung, soweit das aus datenschutzrechtli-
chen Grunden mdglich ist, nach Bearbeitungsgebieten ausgewertet. Fur die kleineren Bear-
beitungsgebiete, in denen keine statistische Auswertung maoglich ist, wurden die Werte flr
die Behandlung und Einleitung entsprechend der Anzahl der Erwerbstatigen im Produzieren-
den Gewerbe aus [24] nach Gemeinden differenziert und gemaf Leitband auf die Bearbei-
tungsgebiete hochgerechnet. Im weiteren Verlauf der Umsetzung der Wasserrahmenrichtli-
nie sind die Daten zu Uberprifen.
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Die gesamte Abwassereinleitung in Hessen betragt 5,32 Mrd. m3/Jahr. Davon entfallen rund
4,2 Mrd. m3 (79 %) auf Kuhlwasser von Warmekraftwerken. Der Anteil der Einleitungen aus
kommunalen Klaranlagen liegt mit 1,0 Mrd. m3 (rund 19 %) deutlich Uber den Einleitungen
der industriellen Direkteinleiter.

Tabelle 4-17:  Abwassereinleitungen in Hessen 2001 — gesamt
(nach Daten aus [14][16][28][37][38]

Einleitestelle Abwassereinleitung
Gewasser- Kommunale Industriell- Warme- Summe
Bearbeitungsgebiet / SINZUGS- Abwasser- gewerbliche kraftwerke Einleitung
Flussgebietseinheit 9 beseitigung Direkteinleiter N (ohne
ebiet (Kuhlwasser)
9 (gesamt) (gesamt) Kihlwasser)

I;\];(rj AGS WEG (1.000 m3) 1000 m3
1) (2 (3) 4) ®) (6) (7)

1 Neckar 238* 5883 0 0 5883

2 Oberrhein (*) 239* 134 235 41 282 3398 200 175 517

3 Main 24 389 442 81188 769 856 470 630

4  Mittelrhein (*) 25%* 241 189 4030 0 245 219

5 Werra 41** 28 278 1835 0 30113

6 Fulda 42%* 182 704 5354 26 380 188 058

7 Weser 43** 1166 0 0 1166

8 Diemel 44%* 21244 513 0 21 757

9 Rhein %Kk 770749 126 500 4 168 056 897 249
10 Weser 4rxx 233 392 7702 26 380 241 094
11 Hessen 1004 141 134 202 4182 499 1138 343

Die Daten zur kommunalen Abwasserbeseitigung wurden auf einer Sonderauswertung des
Hessischen Abwasser-Anlagenkatasters (HAA 2002) [14] ermittelt. Die Daten fur die Abwas-
sereinleitung der industriell-gewerblichen Direkteinleiter liegen nur auf Landesebene vor und
wurden in einer Sonderauswertung teilrdumlich differenziert. Die Kihlwassereinleitungen
wurden auf der Grundlage verschiedener Informationen [16][37] hochgerechnet. Die Daten-
grundlagen zum industriellen Abwasseranfall und zum Kihlwasser sind lickenhaft und zum
Teil widerspruichlich; sie sind im weiteren Verlauf der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie
zu Uberprifen.

Eingeleitete Schadstofffrachten

Die maRRgebliche Benutzung der Gewasser durch Abwassereinleitungen ergibt sich durch die
Einleitung von Schadstoffen aus
¢ kommunalen Klaranlagen,

¢ der Mischwasserentlastung (Regenentlastungsbauwerken) und
¢ industriellen Klaranlagen (Direkteinleiter) .

Die eingeleiteten Frachten werden fir die Stoffgruppen CSB, Gesamitstickstoff, Gesamt-
phosphor und bei den industriellen Direkteinleitern fir die Salze angegeben.
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Die in der Tabelle 4-18 aufgeflihrten Werte beziehen sich auf die 389 kommunalen Klaranla-
gen mit einer Ausbaugroée von mehr als 2.000 Einwohnerwerten (EW). Die Gesamtzahl der
kommunalen Klaranlagen in Hessen betragt 744. Die zuséatzlich eingeleitete Schmutzfracht
liegt in einer GréRenordnung von rund 10 % der in der Tabelle angegebenen Werte.

Tabelle 4-18: Frachten aus kommunalen Klaranlagen > 2.000 EW (2001)
(nach Daten aus [14])

Bearbeitungsgebiet / Klar- Ausbau- Sv(\iz;nsl;z csB N p
Flussgebietseinheit anlagen groéRke gesamt ges
anfall
Einwohner- .
I;\]ch' Bezeichnnung WEG Anzahl werte m273(;hr t/Jahr
r. (1.000 EW)
1) (2 ©) 4 ©) (6) ) (8) 9)
1 Neckar 238* 4 54,5 6,9 194 137 11,3
2 Oberrhein 239* 40 1904,5 85,6 3302 1474 80,3
3 Main 24** 100 4 357,7 263,5 9497 4980 308,6
4 Mittelrhein 25** 92 1530,6 118,5 4716 2302 196,5
5 Werra 41** 19 204,2 15,5 536 244 28,1
6 Fulda 42 111 1593,4 114,7 5039 2873 196,4
7 Weser 43%*|48** 3 18,0 1,0 68 21 3,6
8 Diemel 44** 20 184,4 14,5 526 270 28,5
9 Rhein 2%%* 236 7847,3 474,5 17709 8893 596,7
10 Weser Qrxx 153 2 000,0 145,7 6169 3408 256,6
11 Hessen 389 9847,3 620,2 23878 12301 8533
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Die eingeleiteten Abwassermenge der industriellen Direkteinleiter betrdgt ohne Kiihlwasser
der Warmekraftwerke rund 1.0 Mrd. m3. Neben den Frachten der in der Tabelle 4-19 ange-
gebenen Stoffgruppen sind im Fachinformationssystem WALIS noch eine Reihe von Stoffen
und Stoffgruppen (z.B. Losemittel, Schwermetallverbindungen; AOX; PAK; DOC, TOC) so-
wie Schadstoffgruppen mit bestimmten Schadigungsmerkmalen (z.B. Fischgiftigkeit; Algen-
giftigkeit; Daphniengiftigkeit; Bakterienleuchthemmung) aufgefiihrt. Deren Frachten sind je-
doch im Einzelnen und insgesamt sehr gering und werden deshalb hier nicht dokumentiert.
Sie sind im Einzelfall relevant fir den Zustand der Gewasser, sind jedoch im Rahmen der
wirtschaftlichen Analyse der Wassernutzungen vernachlassigbar.

Tabelle 4-19: Frachten aus industriellen Abwassereinleitungen - Direkteinleiter
2001
(nach Daten aus [16][37])
. Pro- .
Einleitestelle Indirekt- 4 1 tions- KON Frachten
einleiter wasser
abwasser
Bearbeitungsgebiet / Ggwasser- Produktions- )
Flussgebietseinheit einzugs- abwasser/ (ohne Kihl- P
gebiet Kihlwasser wasser) CSB N gesamt gesamt Salze
Lfd.
Nr.  Bezeichnung WEG (Anzahl) (Mio. m3) ®
(1) (2) (3) 4 (5) (6) (7) (8) 9) (10)
1 Neckar 238* 0/0 0,0 0,0 0 0 0 0
2 Oberrhein (*) 239* 5/1 10,0 3398,2 2410 96 6 31123
3  Main 24 21/9 32,5 671,6 4147 2211 30 34 245
4 Mittelrhein (*) 25%* 13/0 15 0,0 31 368 2 0
5 Werra 41** 4/0 8,1 0,0 295 6 1 1119236
6 Fulda 42%* 9/0 3,9 0,0 517 20 1 0
7 Weser A3**[A8** 0/0 0,0 0,0 0 0 0 0
8 Diemel 44** 3/0 0,4 0,0 130 2 0 0
9 Rhein 2%%* 39/10 44,0 4 069,8 6 588 2675 37 65 368
10 Weser 4rxx 16/0 12,4 0,0 942 29 2 1119236
11 Hessen 55/10 56,4 4 069,8 7530 2703 40 1184604

Die Daten fur die Abwassereinleitung der industriell-gewerblichen Direkteinleiter liegen gene-
rell nur aggregiert auf Landesebene vor und wurden in einer Sonderauswertung teilrdumlich
differenziert. Die Kuhlwassereinleitungen wurden auf der Grundlage verschiedener Informa-
tionen [16][37] hochgerechnet. Die Daten sind liickenhaft und zum Teil widerspriichlich; sie
sind im weiteren Verlauf der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie zu Uberprufen.

Wirtschaftliche Analyse Bezugsjahr 2001



EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 49
Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen in Hessen
fur die Bezugsjahre 2001 und 2004

Von zunehmender Bedeutung fir die Belastung der Oberflachengewdasser sind die Einleitun-
gen von Niederschlagswasser (Mischwasser) aus Regenwasserkanédlen und Mischwasser-
entlastungen. Es liegen in der Regel keine Messwerte oder vergleichbare, statistische Daten
zur Einleitung von Niederschlagswasser vor. Lediglich fur die Mischwasserentlastung kdnnen
mit Hilfe von Schmutzfrachtsimulationsmodellen (z.B. SMUSI) Ruckschlusse auf die eingelei-
tete Schmutzfracht gezogen werden. Die Angaben in der nachfolgenden Tabelle beruhen auf
einer eigenen Uberschlagsrechnung.

Tabelle 4-20: Frachten des eingeleiteten Niederschlagswassers aus Mischwasser-
entlastungen und Regenwasserkanalen 2001
(eigene Berechnung)

Bearbeitungsgebiet / Besiedelte Reegneﬂr;vglsjsnser- CSB N =
Flussgebietseinheit Flache (*) =9 9 (**%) gesamt gesamt
Lfd. .
Nr Bezeichnnung WEG ha 1.000 m3/Jahr t/Jahr
1) 2 3) 4 ) (6) (8) (10)
1 Neckar 238* 1509 1400 171 14 2
2 Oberrhein 239* 28 005 26 300 3209 263 34
3 Main 24** 62 399 58 500 7137 585 76
4 Mittelrhein 25** 39 696 37 200 4538 372 48
5 Werra 41** 8119 7 600 927 76 10
6 Fulda 42%* 43 075 40 400 4929 404 53
7 Weser 43**[48** 666 600 73 6 1
8 Diemel 44** 6 303 5900 720 59 8
9 Rhein 2%%* 131 609 123 400 15 055 1234 160
10 Weser Qrx* 58 163 54 500 6 649 545 71
11 Hessen 189 771 177 900 21 704 1779 231
Annahmen:
(*) Gebaude- und Freiflache nach Hess. Gemeindestatistik [26] zzg. 25 % Verkehrsflache
(**) Mittlerer jahrlicher Niederschlag 750 mm/Jahr
Mittl. Jahrliche Verdunstung (50 %) 375 mm/Jahr
Anteil der versiegelten Flache 40 % der besiedelten Flache
Angeschlossene AulRengebiete 10 % der besiedelten Flache
Anteil der Regenwasserentlastung 50 % des Niederschlagabflusses
(***) Mittlere Abfluss-Konzentration - CSB 122 kg/ms3
Mittlere Abfluss-Konzentration - Ngesamt 10 kg/m3
Mittlere Abfluss-Konzentration - Pgesamt 1,3 kg/m3

Eine teilraumlich differenzierte Erfassung der eingeleiteten Frachten aus Niederschlagswas-
ser kann auf der Grundlage einer Auswertung der Angaben der Gemeinden zur Abwasser-
abgabe fur Niederschlagswasser erfolgen. Diese Auswertung liegt derzeit nicht vor und sollte
im weiteren Verlauf der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie durchgefiihrt werden.
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Die insgesamt aus der Abwasserbeseitigung eingeleiten Schadstofffrachten sind in der
Tabelle 4-21 aufgeflihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass die CSB-Belastungen der Gewasser
durch die eingeleiteten Restfrachten aus den kommunalen Klaranlagen und aus der Regen-
wasserentlastung etwa gleich gro3 sind. Der grof3te Teil der Stickstoff- und Phosphorfracht
wird Uber die kommunalen Klaranlagen eingeleitet, wahrend die Salze teilraumlich von Be-
deutung sind (Bearbeitungsgebiet Werra).

Tabelle 4-21: Frachten des eingeleiteten Abwassers in Hessen 2001 (ohne Kuhl-

wasser)
Einleitestelle Eingeleitete Frachten
Abwasser-
Bearbeitungsgebiet / einleitung CSB N p Salze
Flussgebietseinheit (ohne gesamt gesamt  (Cl-; F-; S-)
Kihlwasser)
Lfd. .

Nr Bezeichnnung WEG (1.000 m3) (t)
(1) (2 (3) 4 (5) ) 9 (10
1 Neckar 238* 5 883 365 151 13 0
2 Oberrhein 239* 175517 8 921 1833 120 31123
3  Main 24** 470 630 20781 7776 415 34 245
4  Mittelrhein 25** 245 219 9 285 3042 246 0
5 Werra 41** 30113 1758 326 39 1119236
6 Fulda 4% 188 058 10 485 3297 250 0
7 Weser 43**%/48** 1166 141 27 4 0
8 Diemel 44** 21 757 1376 331 37 0
9 Rhein 2%** 897 249 39 352 12 802 794 65 368
10 Weser 4rxx 241 094 13760 3982 330 1119236
11 Hessen 1138 343 53112 16 783 1124 1184 604

Die Tabelle zeigt die unterschiedlichen Verhdltnisse in den Bearbeitungsgebieten und den
Flussgebietseinheiten. Infolge der hohen Besiedlungsdichte und der Konzentration der Wirt-
schaft im Verdichtungsraum Rhein-Main befindet sich der gréf3te Teil der Abwassereinlei-
tungen im Bearbeitungsgebiet Main. In der Tabelle 4-25 wird jedoch erkennbar, dass die ,Ef-
fizienz"* der Wassernutzung in Bezug auf die spezifische Gewasserbelastung durch die Ein-
leitung von Abwasser (m3/1.000 € Bruttowertschopfung) bzw. in Bezug auf die spezifischen
CSB-Frachten (t CSB/1.000 € Bruttowertschdpfung) landesweit in einer ahnlichen GréRen-
ordnung liegt.
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4.2.3 Sonstige Wassernutzungen

Unter die Kategorie der sonstigen Wassernutzungen werden nach Artikel 2 [39] WRRL alle
Handlungen mit signifikanten Auswirkungen auf den Gewdasserzustand zusammen gefasst.
Neben den Wasserdienstleistungen (Wasserversorgung; Abwasserbeseitigung) sind das in
Hessen die Binnenschifffahrt und die Aufstauungen zur Energiegewinnung

4.2.3.1 Binnenschifffahrt

Die Binnenschifffahrt hat durch die Anforderungen an den Ausbau (Schleusen; Uferverbau)
und durch den Betrieb signifikante Auswirkungen auf den Zustand der Gewasser.

Tabelle 4-22: Binnenschifffahrt 2001
(nach Daten aus [21][54])

. . GUter 1 sehifts-  Mittlere
Bearbeltupgsg.eble.t/ GUterver.l.«ehr auf Hafen umschlag. ankiinfte / Trag-
Flussgebietseinheit den Flissen (Empfang; _abgange  fahigkeit

Versand)
Iﬂ? Bezeichnung WEG (1.000t) (Anzahl) | (Anzahl)  (1.000 t) (Anzahl) t/Schiff
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7 (8) 9)
1 Neckar 238* 9 085 10 645 0 0 0 0
2 Oberrhein 239* 29 569 30 801 4 172 181 1671
3  Main 24** 20 828 23661 3 829 561 1832
4 Mittelrhein 25** 29 569 30 801 0 82 1551
5 Werra 41** 0 0 0 0 0
6 Fulda 42%* 0 0 0 0 0 0
7 Weser 43**[48** 0 0 0 0 0
8 Diemel 44** 0 0 0 0 0 0
9 Rhein 2%** 7 1001 824 1685
10 Weser 4r** 0 0 0 0
11 Hessen 7 1001 824 1685
Anmerkungen:

1 (4) Schleuse Feudenheim /Neckar [43]

3 (4) Schleuse Kostheim/Main [43]

2 (4) = 4 (4) Frachtschiffs- und Giterverkehr Schleuse Iffezheim [43]

2 Hafen am Oberrhein: Gernsheim, Gustavsburg

3 Hafen am Main: Frankfurt, Hanau, Offenbach und Ubrige Hafen zusammen
4 Hafen am Mittelrhein: Ubrige Hafen im hessischen Rheingebiet

Die Angaben Uber die Binnenschifffahrt liegt nach Flussgebietseinheiten und Hafen vor. Bei
den Angaben zu den Schiffsankiinften und -abfahrten sowie dem Giterumschlag werden je-
weils die Anklnfte und Abfahrten sowie die Be- und Entladungen gezabhit.
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4.2.3.2 Aufstauungen zur Energiegewinnung durch Wasserkraftwerke

Die Wasserkraftnutzung in Laufwasserkraftwerken in Hessen umfasst 633 Laufwasserkraft-
werke mit einer installierten Leistung von insgesamt 93 MW. Davon liegen 262 Kraftwerke
mit einer Ausbauleistung von 39 MW im Rhein-Einzugsgebiet und 371 Kraftwerke mit einer
Ausbauleistung von 54 MW im Weser-Einzugsgebiet. Das Jahresarbeitsvermégen betragt
insgesamt rund 290.000 MWH/Jahr (Rhein-Einzugsgebiet: 180.000 MWh/Jahr; Weser-Ein-
zugsgebiet: 110.000 MWh/Jahr).

Die Uberwiegende Zahl der Wasserkraftanlagen in Hessen hat eine installierte Leistung von
weniger als 100 kW. Die Stromerzeugung in Hessen aus Wasserkraft hat einen Anteil von
rund 1 % der Bruttostromerzeugung in Hessen insgesamt (30.988 TWh/Jahr). Die energeti-
sche Nutzung der Wasserkraft in Hessen ist somit von relativ geringer energiewirtschaftlicher
Bedeutung.

Tabelle 4-23:  Wasserkraftanlagen
Leistungs-
bereiche Hessen FGE Rhein FGE Weser
Installierte Summe Summe Summe Summe Summe Summe
Ausbau- installierte  Arbeits- installierte  Arbeits- installierte  Arbeits-
leistungen | Anzahl Leistung vermogen | Anzahl Leistung vermogen | Anzahl Leistung vermogen
kW - kW MWh/Jahr - kW MWh/Jahr - kW MWh/Jahr
unbekannt 106 - - 74 32
<10 206 72 134
11-20 133 39 94
21-50 90 35 55
51-100 32 13 19
101 - 500 47 19 28
> 500 19 - - 10 9
Summe 633 93 290.000 262 39 180.000 371 54 110.000

In Deutschland produzieren grof3e Wasserkraftanlagen mit einer installierten Leistung von
mehr als 10 MW (1,5 % der Anlagen) etwa 67 % des gesamten Stromes aus Wasserkraft;
mittlere Anlagen mit einer Leistung von 1 bis 10 MW (5,5 % der Anlagen) produzieren rund
25 % des Stroms. Die Kleinstanlagen mit einer installierten Leistung von weniger als 1 MW
(93 % der Anlagen) produzieren lediglich 8 % des Stromes aus Wasserkraft.

Die Angaben Uber die Energiegewinnung durch Wasserkraftwerke liegen aus Datenschutz-
grinden nur hessenweit vor, da es nur 1 gro3es Wasserkraftwerk mit einer Leistung von (-
ber 10 MW an der Eder (Bearbeitungsgebiet Fulda) gibt. Aul3erdem gibt es noch 2 Wasser-
kraftwerke mit einer Leistung von Uber 1 MW

e Muhlheim am Main/Kesselstadt (4,8 MW) an der Schleuse Kesselstadt und
e Fuldatal/Wahnhausen an der Fulda (4,0 MW)

sowie eine Vielzahl kleiner und kleinster Laufwasserkraftwerke an den Mittel- und Oberlaufen
der Nebenflisse. Sie sind energetisch von untergeordneter Bedeutung.

Ebenso wie bei der Kiihlwassereinleitung durch Warmekraftwerke sind die vorliegenden Da-
ten und Informationen zu den Aufstauungen zur Stromerzeugung unbefriedigend. Aufgrund
der Auswirkungen auch kleinerer Aufstauungen auf den Zustand der Gewasser sollten die
Anlagen und ihre jeweilige Stromerzeugung im weiteren Verlauf der Umsetzung der Wasser-
rahmenrichtlinie mdglichst vollstindig erfasst werden.
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4.2.4 Sozio-6konomische Daten der Wassernutzer

Die Anforderungen an die Dokumentation der sozio-6konomischen Daten der Wassernutzer
sind in der LAWA-Arbeitshilfe [42] aufgefiihrt. Danach werden folgende Bereiche der Was-
sernutzungen unterschieden:

1. Offentliche Wasserversorgung
Kommunale Abwasserbeseitigung
Landwirtschaft, davon: Eigengewinnung
Forstwirtschaft

Fischerei

Produzierendes Gewerbe, davon: Eigengewinnung und Direkteinleitung
Binnenschifffahrt

Energie

Wirtschaft, gesamt

Wasserkraft

. Verkehr

12. Private Haushalte

©oNORWN

e
= o

In der Tabelle 4-24 sind die sozio-6konomische Bezugsgrofien zur Beschreibung der spezi-
fischen Wassernutzungen aufgefiihrt, die sich an der Verfiigbarkeit der Daten und Informati-
onen orientieren.

Tabelle 4-24: Sozio-0konomische Daten zur Beschreibung der spezifischen Was-
sernutzungen
Bereiche der Wassernutzungen Sozio-6konomische Daten
Lfd. . . . )
Nr Bezeichnung Bezeichnung Dimension
1) 2 (3 4
. Offentliche Leis.tung (_Wa;seraufkommen) m3
Wasserversorgung Betriebseinheiten Ar}zahl
Ertrag/Umsatz Mio. EURO
) Kommunale Leisltung <Abvyasserbehand|ung) m3; EW
Abwasserbeseitigung Betriebseinheiten Anzahl
Ertrag Umsatz
3 Private Haushalte Einwohner Anzahl
4 Wirtschaft
ioa i
4.1 Land- und Forstwirtschaft -
*) Nutzflache km?
Bruttowertschépfung Mio. EURO
Sektor Il Erwgrbstange Anzahl
42 Produzierendes Gewerbe Betriebe Anzahl
Bruttowertschopfung Mio. EURO
Erwerbstéatige Anzahl
4.3 Sektor lll: Dienstleistungen | Betriebe Anzahl
Bruttowertschoépfung Mio. EURO
5 Verkehr
Hafen Anzahl
; . Guterumschlag t
5.1 B hifffahrt
innenschiiant Schiffsankiinfte/-abgénge Anzahl
Mittlere Tragfahigkeit der Schiffe 1.000 t
5.2 Hochseeschifffahrt entfallt
6 Energie
Wasserkraftwerke Anzahl
6.1 Wasserkraft Installierte Leistung MW
Stromerzeugung MWh/Jahr
Warmekraftwerke Anzahl
6.2 Warmekraftwerke Installierte Leistung MW
Stromerzeugung MWh/Jahr

(*) incl. Fischerei
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Die Struktur der 6ffentlichen Wasserversorgung in Hessen wird gepragt durch die Vielzahl
kleiner und mittlerer Unternehmen mit einem durchschnittlichen Wasseraufkommen von rund
1,9 Mio. m3/Jahr und einem mittleren Jahresumsatz von rund 4,5 Mio. €.

Tabelle 4-25:  Sozio-6konomische Daten — Offentliche Wasserversorgung 2001
(nach Daten aus [29][30][33])

Bearbeitungsgebiet / Gewasser- Betriebs- Wasser- .Umsatz
Flussgebietseinheit kennziffer einheiten aufkommen (Emna.hmen/
Ertrage)
I‘Nf? Bezeichnung WEG Anzahl Mio. m?3 Mio. €
o) @ @) ) ) ©)
1 Neckar 238* 2 1,8 4,1
2 Oberrhein (*) 239* 17 97,6 279,1
3 Main 24%= 56 140,9 382,1
4  Mittelrhein (*) 25** 86 76,2 169,5
5 Werra 41** 5 8,6 8,5
6 Fulda 42%* 34 60,3 91,0
7 Weser 43**[48** 0 0,7 0,0
8 Diemel 44** 10 11,7 26,7
9 Rhein %% 161 316,5 834.,8
10 Weser G 49 81,2 126,2
11 Hessen 210 397,7 961,0

Die Daten zur kommunalen Finanzstatistik der Gemeinden, Gemeindeverbande und Zweck-
verbande [33] und der Statistik zur Offentlichen Wasserversorgung [29] liegen gemeindewei-
se vor. Sie wurden zusammen mit den Daten zur kommunalen Finanzstatistik flr 6ffentlich
bestimmte Fonds, Betriebe und Unternehmen [33], die datenschutzrechtlichen Bestimmun-
gen unterliegen, in einer Sonderauswertung nach Bearbeitungsgebieten ausgewertet.

Die Anzahl der Erwerbstatigen und die Wertschépfung der offentlichen Wasserversorgungs-
unternehmen liegen nicht vor, da eine eindeutige Zuordnung in kameral gefihrten kommuna-
len Betrieben (Regiebetrieben; Zweckverbande) und in Querverbundunternehmen nicht moég-
lich ist.
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Die Struktur der kommunalen Abwasserbeseitigung in Hessen wird gepragt durch die Viel-
zahl kleiner und mittlerer Unternehmen mit einem durchschnittlichen Schmutzwasseranfall
von rund 1,2 Mio. m3/Jahr und einem mittleren Jahresumsatz von rund 4,3 Mio. €.

Tabelle 4-26:  Sozio-6konomische Daten — Kommunale Abwasserbeseitigung 2001
(nach Daten aus [29][31][32])

Bearbeitungsgebiet / Gewasser- Betriebs- Schmutzwasser- 'Umsatz
. ; . . . . (Einnahmen/
Flussgebietseinheit kennziffer einheiten anfall N
Ertrage)
Lfd. . . .
Nr Bezeichnung WEG Anzahl Mio. m3 Mio. €
(1) (2) 3) 4) (©) (6)
1 Neckar 238* 2 1,0 2,4
2 Oberrhein (*) 239* 23 55,2 131,3
3 Main 24** 61 141,6 559,1
4  Mittelrhein (*) 25** 128 54,2 242,4
5 Werra 41%* 9 6,6 16,4
6 Fulda 42** 37 50,6 176,6
7 Weser 43**[48** 0 0,4 0,0
8 Diemel 44 5 6,9 1,3
9 Rhein 2%x% 214 252,0 935,2
10 Weser Vi 51 64,5 194,4
11 Hessen 265 316,5 1129,6

Die Daten zur kommunalen Finanzstatistik der Gemeinden, Gemeindeverb&nde und Zweck-
verbande [31] und der Statistik zur Offentlichen Wasserversorgung [29] liegen gemeinde-
weise vor. Sie wurden zusammen mit den Daten zur kommunalen Finanzstatistik fur 6ffent-
lich bestimmte Fonds, Betriebe und Unternehmen [32], die datenschutzrechtlichen Bestim-
mungen unterliegen, in einer Sonderauswertung nach Bearbeitungsgebieten ausgewertet.

Die Anzahl der Erwerbstatigen und die Wertschopfung der kommunalen Abwasserbeseiti-
gung liegen nicht vor, da eine eindeutige Zuordnung in kameral gefihrten kommunalen Be-
trieben (Regiebetrieben; Zweckverbande) und in Querverbundunternehmen haufig nicht
moglich ist.

Die sozio-6konomischen Daten der Haushalte kdnnen in Bezug auf die Wassernutzung mit
der Zahl der Einwohner und der Besiedlungsdichte charakterisiert werden. Hessen hat ins-
gesamt rund 6,1 Mio. Einwohner. Die durchschnittliche Besiedlungsdichte betragt 288 Ein-
wohner/km2. Die mittlere Einwohnerdichte der Bearbeitungsgebiete Oberrhein und Main
(Verdichtungsraum Rhein-Main) liegt mit 500 bis 600 Einwohnern/km? deutlich Giber den an-
deren Bearbeitungsgebieten mit einer Besiedlungsdichte zwischen 100 und 200 Einwoh-
ner/km2. Deshalb ist dort die Intensitat der Wassernutzung auch besonders hoch. Zusatzlich
zur Wasserentnahme der o6ffentlichen Wasserversorgung sowie der Abwassereinleitung
durch die kommunale Abwasserbeseitigung sind dabei die industriell-gewerbliche Eigenfor-
derung sowie die Abwassereinleitung durch Direkteinleiter, die Kiuhlwassernutzung und die
Wasserentnahme zur landwirtschaftlichen Bewadsserung zu beachten.
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Nahezu alle Einwohner in Hessen sind an die 6ffentlichen Wasserversorgung (99,8 %) und

die kommunale Abwasserbeseitigung (99,4 %) angeschlossen.

Tabelle 4-27: Sozio-6konomische Daten — Haushalte 2001

(nach Daten aus [26])

Bearbeitungsgebiet / Gewasser- . Erwerbs- Landvyi rt- Bruttowert-
Flussgebietseinheit kennziffer Betriebe tatige SChaﬁ.I.IChe schopfung
Nutzflache
l;\:? Bezeichnung WEG Anzahl Anzahl ha Mio. €
€) @ (©) 4 ©) (6) ()
1 Neckar 238* 307 200 5400 3,6
2 Oberrhein (*) 239* 2710 6 567 60 859 219,3
3 Main 24* 6493 12539 177 141 326,5
4 Mittelrhein () 25 6078 8384 159 351 130,0
5 Werra 41* 2125 2237 54 344 44,2
6 Fulda 42+ 9983 13784 246 602 236,8
7 Weser 43**/48** 144 356 4222 8,4
8 Diemel 447 1829 1947 58 051 38,0
9 Rhein 2% 15588 27690 402 751 679,4
10 Weser 4 14 081 18324 363 219 3274
11 Hessen 29 669 46 014 765970 1006,8
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Die Wassernutzung durch die Landwirtschaft (landwirtschaftliche Bewdasserung) spielt in
Hessen nur im Bearbeitungsgebiet Oberrhein eine beachtliche Rolle. Die Zahl der landwirt-
schaftlichen Betriebe nimmt laufend ab; sie liegt derzeit bei rund 30.000 Betrieben mit insge-
samt rund 46.000 Erwerbstatigen. Die durchschnittliche landwirtschaftliche Nutzflache be-
tragt 25,8 ha/Betrieb bzw. 16,6 ha/Erwerbstatigem. Die spezifische Bruttowertschopfung liegt
bei 1.314 €/ha/Jahr bzw. 21.880,3 €/Erwerbstatigem/Jahr.

Tabelle 4-28:  Sozio-6konomische Daten — Landwirtschaft 2001
(nach Daten aus [19][22][26][51])
Bearbeitungsgebiet / Gewasser- . Erwerbs- Landvyirt- Bruttowert-
Flussgebietseinheit kennziffer Betriebe tatige schaft'l'lche schopfung
Nutzflache
I;\];? Bezeichnung WEG Anzahl Anzahl ha Mio. EURO
@ &) 3 “ ®) (6) )
1 Neckar 238* 307 200 5400 3,6
2  Oberrhein (*) 239* 2710 6 567 60 859 219,3
3 Main 24** 6 493 12 539 177 141 326,5
4 Mittelrhein (*) 25** 6 078 8 384 159 351 130,0
5 Werra 41 2125 2 237 54 344 44,2
6 Fulda 42+ 9983 13784 246 602 236,8
7 Weser 43**/48** 144 356 4222 8,4
8 Diemel 44** 1829 1947 58 051 38,0
9 Rhein 2%F* 15 588 27 690 402 751 679,4
10 Weser frx 14 081 18 324 363 219 327,4
11 Hessen 29 669 46 014 765 970 1 006,8

Die Angaben Uber die Anzahl der Betriebe und die GroRe der landwirtschaftlichen Nutzflache
liegen in der Hessischen Gemeindestatistik [26] gemeindeweise vor. Die Daten zur Anzahl
der Erwerbstatigen und zur Bruttowertschépfung liegen dagegen nur kreisweise vor und wur-
den fiur die Bearbeitungsgebiete auf der Grundlage der Kreisdaten des Statistischen Landes-
amtes [22] und des Arbeitskreises ,Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung der Lander® [51]
hochgerechnet. Dabei wurde die Zahl der Erwerbstéatigen auf der Grundlage des gebietsspe-
zifischen Verhaltnisses zwischen der Zahl der Erwerbstatigen aus [51] und der Zahl der so-
Zialversicherungspflichtig beschéftigten Arbeithehmer aus [26] errechnet. Die Bruttowert-
schopfung wurde aus [51] im Verhaltnis der Erwerbstatigen mit den spezifischen Werten der
Bruttowertschdpfung nach Bearbeitungsgebieten ermittelt.
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Die Wassernutzung durch das Produzierende Gewerbe (Industrie) ist in Hessen von erhebli-
cher Bedeutung. Insgesamt gibt es rund 9.200 Betriebe mit insgesamt rund 777.579 Er-
werbstatigen. Die Bruttowertschopfung betragt 43,1 Mrd. €/Jahr. Die spezifische Bruttowert-
schopfung liegt bei 55.406 €/Erwerbstatigem/Jahr.

Tabelle 4-29: Sozio-6konomische Daten — Produzierendes Gewerbe 2001
(nach Daten aus [22][26][51]

Bearbeitungsg_ebieF / Gewés_ser— Betriche Erwerbstatige Brut.t.owert—
Flussgebietseinheit kennziffer schdpfung
Ll\fl(rj Bezeichnung WEG Anzahl Anzahl Mio. €
@ 2 3 4 ©) 6
1  Neckar 238* 72 5105 240,7
2  Oberrhein (*) 239* 1545 127 576 6 804,5
3  Main 24 3705 316 285 19 844,6
4  Mittelrhein (*) 25** 2013 138 366 7 250,1
5 Werra 41* 275 24029 1034,5
6 Fulda 42%* 1389 152 825 7321,0
7 Weser 43+*+[48** 18 950 44,9
8 Diemel 44x* 188 12 443 598,1
9 Rhein Pigad 7335 587 332 34139,9
10 Weser 4rix 1870 190 247 8998,5
11 Hessen 9205 777579 43 138,4

Die Angaben uber die Anzahl der Betriebe und die Anzahl der sozialversicherungspflichtig
beschaftigten Arbeithnehmer liegen in der Hessischen Gemeindestatistik [26] gemeindeweise
vor. Die Daten zur Anzahl der Erwerbstéatigen und zur Bruttowertschépfung liegen dagegen
in [22] und [51] nur kreisweise vor und wurden fir die Bearbeitungsgebiete hochgerechnet.

Die Anzahl der Erwerbstéatigen wurde auf der Grundlage des gebietsspezifischen Verhaltnis-
ses zwischen der Zahl der Erwerbstétigen aus [51] und der Zahl der sozialversicherungs-
pflichtig beschaftigten Arbeitnehmer aus [26] errechnet. Die Bruttowertschépfung wurde aus
[51] im Verhaltnis der Erwerbstatigen mit den spezifischen Werten der Bruttowertschépfung
nach Bearbeitungsgebieten ermittelt.
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Der Sektor Dienstleistungen ist mit nahezu 2,2 Mio. Erwerbstatigen und einem Bruttoproduk-
tionswert von rund 130,5 Mrd. € der weitaus wichtigste Wirtschaftszweig in Hessen. Die spe-
zifische Bruttowertschopfung liegt bei 59.754,3 €/Erwerbstatigem/Jahr.

Tabelle 4-30:  Sozio-6konomische Daten — Dienstleistungen 2001
(nach Daten aus [22][26][51])

e o | cevene  evensaige S
L,\I? Bezeichnung WEG Anzahl Anzahl Mio. €
W @) @) @) 5) ©)

1 Neckar 238* K.A. 6 186 277,2
2 Oberrhein (*) 239* k.A. 409 785 24 867,3
3 Main 24** k.A. 1069 173 70 583,3
4 Mittelrhein () 25%* K.A. 290 364 14 590,0
5 Werra 41%* K.A. 33273 1603,4
6 Fulda 42%* k.A. 344 417 17 056,1
7 Weser 43**/48** K.A. 1830 94,2
8 Diemel 44x* k.A. 28 747 1418,6
9 Rhein 2% 1775508 110 317,7
10 Weser 4rxx 408 267 20172,3
11 Hessen 2183775 130 490,0

Die Angaben Uber die Anzahl der Betriebe und die Anzahl der sozialversicherungspflichtig
beschaftigten Arbeitnehmer liegen in der Hessischen Gemeindestatistik [26] gemeindeweise
vor. Die Daten zur Anzahl der Erwerbstéatigen und zur Bruttowertschépfung liegen dagegen
in [22] und [51] nur kreisweise vor und wurden fir die Bearbeitungsgebiete hochgerechnet.

Die Anzahl der Erwerbstatigen wurde auf der Grundlage des gebietsspezifischen Verhalt-
nisses zwischen der Zahl der Erwerbstatigen aus [51] und der Zahl der sozialversicherungs-
pflichtig beschaftigten Arbeitnehmer aus [26] errechnet. Die Bruttowertschdpfung wurde aus
[51] im Verhéltnis der Erwerbstatigen mit den spezifischen Werten der Bruttowertschépfung
nach Bearbeitungsgebieten ermittelt. Uber die Anzahl der Betrieb liegen keine Informationen
vor, da der Dienstleistungsbereich auch die Vielzahl der kleinen Unternehmen und die Be-
schéftigten in den Haushalten umfasst.
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4.2.5 Effizienz der Wassernutzung

Die Methodik der Ermittlung und Darstellung der Effizienz der Wassernutzung in den Bear-
beitungsgebieten orientiert sich an den umweltékonomischen Gesamtrechnungen des Statis-
tischen Bundesamtes [47][48][49][50]. Danach werden Wasserentnahmen und Abwasserein-
leitungen nach Wassernutzungen aufgeteilt und im Verhaltnis zur Anzahl der ver- und ent-
sorgten Einwohner bzw. zur Bruttowertschépfung (BWS) der Wirtschaft als Indikator fir die

Nutzungseffizienz gesetzt.

Tabelle 4-31:  Spezifischer Wassereinsatz 2001 — Haushalte, Kleingewerbe und In-
dustrie
Haushalte Produzierendes Dienstleistungen
Gewerbe
Bearbeitungsgebiet / Gewasser-| Wasser- Spez. Wasser- Spez. Wasser- Spez.
. C . Wasser- Wasser- Wasser-
Flussgebietseinheit  kennziffer | nutzung : nutzung . nutzung .
einsatz einsatz einsatz
Lfd. 3 3 , M¥1.000 5 M3/1.000
NI GEW 1.000m® m¥EW 1.000 m € BWS 1.000 m € BWS
(1) (2) 3) 4 ©)] (6) )] )] C)]
1 Neckar 238* 1571 43 479 2,0 15 0,1
2 Oberrhein (*) 239* 57 717 51 60 293 8,9 12 083 0,5
3 Main 24** 133 619 53 152 223 7,7 25494 0,4
4 Mittelrhein (*) 25%* 47 078 45 14 748 2,0 8190 0,6
5 Werra 41 6 853 45 70 798 68,4 992 0,6
6 Fulda 42 51 652 50 13106 1,8 6 943 0,4
7 Weser 43**[48** 600 45 122 2,7 10 0,1
8 Diemel 44** 6 294 49 1495 2,5 694 0,5
9 Rhein 2k 239 985 46 227743 6,7 45 782 0,4
10 Weser ik 65 400 45 85521 9,5 8 639 0,4
11 Hessen 305 385 46 313264 7,3 54 421 0,4

BWS = Bruttowertschopfung
(4)(5) ohne Kleingewerbe
(6) Wasserbezug von der 6ffentlichen Wasserversorgung und Eigenférderung (ohne Energie)

Der Wert des spezifischen Wassereinsatzes (m3/Einwohner; m3/€ Bruttowertschopfung) er-
laubt eine allgemeine Aussage Uber die Effizienz des Wassereinsatzes in den jeweiligen Be-
arbeitungsgebieten; je geringer dieser Wert, umso ,effizienter* wird mit der Ressource Was-
ser umgegangen.
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Der Wasserbedarf fur die landwirtschaftliche Bewésserung ist klimaabhangig. Der spezifi-
sche Wassereinsatz fur die bewasserten landwirtschaftlichen Nutzflachen (spezifische Be-
wasserungsgabe) liegt in einer GroRenordnung von 400 bis 1.200 m3/bewdasserte Flachen.
Insgesamt werden in Hessen rund 27.500 ha bewdassert. Der Schwerpunkt der landwirt-
schaftlichen Bewdésserung befindet sich mit einem Anteil von Uber 95 % in den Bearbei-
tungsgebieten Oberrhein (22.500 ha) und Mittelrhein (3.800 ha).

Tabelle 4-32:  Spezifischer Wassereinsatz 2001 — Landwirtschaft

Gewasser- Brutto- L asser- Spez
Bearbeitungsgebiet / cinzuas- Erwerbs- Wert- nutzung fur Waisér-
Flussgebietseinheit _g tatige - die Bewas- .
gebiet schodpfung einsatz
serung
Lfd. . . 3 m3/1.000 €
NI Bezeichnung WEG Anzahl Mio. € 1.000 m BWS
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
1 Neckar 238* 200 3,6 887 246,4
2 Oberrhein (*) 239* 6 567 2193 18581 84,7
3 Main 24 12 539 326,5 3828 11,7
4  Mittelrhein (*) 25%* 8 384 130,0 65 0,5
5 Werra 41** 2237 44,2 13 0,3
6 Fulda 42%* 13784 236,8 30 0,1
7 Weser 43**[48** 356 8,4 1 0,1
8 Diemel 44** 1947 38,0 10 0,3
9 Rhein Ak 27 690 679,4 23 361 34,4
10 Weser Qe 18 324 327,4 54 0,2
11 Hessen 46 014 1 006,8 23415 23,3

Der spezifische Wassereinsatz fur die landwirtschaftliche Bewdasserung liegt mit durch-
schnittlich 23,3 m3/1.000 € Bruttowertschopfung geringfiigig Uber dem spezifischen Wasser-
einsatz fur landwirtschaftliche Erzeugnisse von 20,1 m3/1.000 € Bruttowertschopfung in
Deutschland insgesamt [50]. In ,nassen“ Jahren kann sich der Wassereinsatz halbieren, in
extremen Trockenjahren verdoppeln.
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Die jahrliche Abwassereinleitungen aus kommunalen Klaranlagen, aus Regeneinleitung und
Mischwasserentlastung und von den Direkteinleitern betragen insgesamt rund 1,14 Mrd. m3
mit einer CSB-Fracht von 53.112 t. Die CSB-Fracht wurde als Indikator fir die Belastung der
Gewasser durch die Einleitung von Abwasser gewahlt. Die ubrigen Schadstoffgruppen
(BSBs; Stickstoff- und Phosphorverbindungen) weisen ahnliche teilraumliche Relationen auf.
Die Kuhlwassereinleitungen aus Warmekraftwerken sowie diffuse Einleitungen aus der
Landwirtschaft und von Verkehrsflachen, die nicht an die Abwasserkanalisation angeschlos-
sen sind, werden nicht bertcksichtigt.

Tabelle 4-33:  Spezifische Abwassereinleitung 2001

Einleitestelle Abwassereinleitung Spe2|f|§ch§
Abwassereinleitung
" Bruttowert-
Bearbeitungsgebiet / Ggwasser- Abwasser- CSB-Fracht - schépfung Spez.
. N einzugs- anfall - Abwasser- CSB-Fracht
Flussgebietseinheit . gesamt  (ohne Land-
gebiet gesamt . anfall
wirtschaft)

Lfd. . 3 : m3/1.000 t CSB/Mio. €
NI AGS WEG Mio. m t Mio. € € BWS BWS
1) (2) (3) 4 (5) (6) ) C))

1 Neckar 238* 5,9 365 518 11,4 0,7

2 Oberrhein (*) 239* 175,5 8921 31673 55 0,3

3 Main 24%* 470,6 20781 90 428 52 0,2

4  Mittelrhein (*) 25%* 245,2 9285 21840 11,2 0,4

5 Werra 41%* 30,1 1758 2638 11,4 0,7

6 Fulda 42 188,1 10 485 24 377 7,7 0,4

7 Weser 43** 1,2 141 139 8,4 1,0

8 Diemel 44 21,8 1376 2 017 10,8 0,7

9 Rhein 2%xx 897,2 39 352 144 458,7 6,2 0,3

10 Weser 4r** 2411 13 760 29170,8 8,3 0,5

11 Hessen 1138,3 53112 173 629,5 6,6 0,3

Die Tabelle zeigt, dass sich die eingeleiteten spezifischen Abwassermengen in Bezug auf
die Bruttowertschopfung in den Bearbeitungsgebieten bis auf die kleineren Einzugsgebiete
nur geringflgig unterscheiden.
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4.3 Kostendeckung der Wasserdienstleistungen

Unter den Begriff Wasserdienstleistungen fallen nach Artikel 2 (38) WRRL [8] alle Dienstleis-
tungen, ,die fir Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen oder wirtschaftliche Tatigkeiten jeder Art
folgendes zur Verfugung stellen:

a) Entnahme, Aufstauung, Speicherung, Behandlung und Verteilung von Oberflachen-
und Grundwasser;

b) Anlagen fir die Sammlung und Behandlung von Abwasser, die anschliel3end in Ober-
flachengewasser einleiten.”

Leistungen, die von den Nutzern selbst durchgefuhrt werden, sind in den Féllen zu berick-
sichtigen (als Wasserdienstleistungen zu qualifizieren), in denen sie einen signifikanten (er-
heblichen) Einfluss auf die wasserwirtschaftliche Bilanz haben, falls die Gesamt-Wasserbi-
lanz einer Region dies erfordert. Folgende Leistungen missen nach LAWA-Arbeitshilfe [34]
daher auf ihre Signifikanz untersucht werden:

¢ industriell-gewerbliche Wasserversorgung (Eigenférderung),
¢ landwirtschaftliche Wasserversorgung (Beregnung),
¢ industriell-gewerbliche Abwasserbeseitigung (Direkteinleiter).

Aufstauungen zu Zwecken der Elektrizitatserzeugung und Schifffahrt sowie alle MalZnahmen
des Hochwasserschutzes fallen nicht unter die Definition der Wasserdienstleistungen, kén-
nen aber Wassernutzungen darstellen, fur die ggf. die Kostendeckung der die Wassernutzer
unter Bertcksichtigung der Umwelt- und Ressourcenkosten zu erfassen sind.

Die Kosten der Wasserdienstleistungen umfassen die betriebswirtschaftlichen Kosten fir die
Leistungserstellung Betriebskosten (Personal-, Material-, Verwaltungskosten etc.) und der
Kapitalkosten (Abschreibungen; Zinsen) sowie die Umwelt- und Ressourcenkosten. Diese
kénnen wie folgt kurz definiert werden:

Umweltkosten: Kosten fur die Vermeidung bzw. die Beseitigung oder den Ausgleich von
Schaden oder Beeintrachtigungen der 6kologischen Qualitat aquatischer Systeme, die die
Wassernutzung fur die Umwelt oder Personen mit sich bringt, die die Umwelt nutzen.

Ressourcenkosten: Kosten fur entgangene wirtschaftliche Nutzen (Ertradge) méglicher, alter-
nativer Nutzungszwecke, sofern die Ressourcenkapazitaten begrenzt sind. Die Ressourcen-
kosten ergeben sich aus den Nutzendifferenzen (Nutzen-Kosten-Relationen) der konkurrie-
renden Nutzungen sog. ,knapper Glter" (,Opportunitatskosten®; ,Alternativkosten®).

Eine Unterscheidung dieser beiden Kostenarten wird aus methodischen Grinden nicht vor-
genommen. Umwelt- und Ressourcenkosten werden als Begriffspaar verwendet, das die ge-
samten ,Externen Kosten“ der Wasserdienstleistungen und Wassernutzungen umfasst.
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4.3.1 Offentliche Wasserversorgung

Die zentrale wirtschaftliche Kennzahl der offentlichen Wasserversorgung ist der Wasser-
preis. Er wurde auf der Grundlage der Daten des Hessischen Statistischen Landesamtes

Uber die Wasserpreise 2001 [25] ermittelt (Tabelle 4-34).

Tabelle 4-34:  Wasserpreise in Hessen 2001
seateiungsgetiet! S0 | uomer  wassomres  kosten
gebiet (ohne MWSt.) 2001
hff' Bezeichnung WEG Anzahl €/Person/Jahr €
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
1 Neckar 238* 36 665 69,97 2 565 585
2 Oberrhein (*) 239* 1126 593 94,84 106 844 349
3 Main 24** 2532191 77,44 196 092 578
4  Mittelrhein (*) 25** 1 045 302 80,18 83 809 313
5 Werra 41%* 152 286 79,32 12 078 800
6 Fulda 42%* 1043 224 74,57 77 788 500
7 Weser 43**[48** 13 437 77,43 1040472
8 Diemel 44** 128 128 69,06 8 848 803
9 Rhein 2%%% 4740 751 82,12 389 311 825
10 Weser 4rxx 1337 075 74,61 99 756 575
Summe / Mittelwert Hessen 6 077 826 80,47 489 068 400

Annahmen:

40 m3/Person/Jahr
2,3 m3/Person/Haushalt

Spezifischer Wasserbedarf (Haushalte ohne Kleingewerbe):
Wohnungs-Belegungsdichte zur Umlage der Grundgebuhr:

Die angegebenen spezifischen Wasserpreise sind jeweils gewichtete Werte unter Berlick-
sichtigung der Abgabemenge der Wasserversorgungsunternehmen und der jeweiligen Was-
serpreise:

Gewichteter Wasserpreis = Summe (Wasserpreis * Abgabe) / Summe Abgabe

Die Wasserkosten der Haushalte ergeben sich aus dem angenommenen spezifischen Was-
serbedarf eines Modellverbrauchers multipliziert mit der Anzahl der Personen pro Haushalt
(s. Annahmen zu Tabelle 4-34) und dem jeweiligen Wasserpreis. Damit ergibt sich ein Um-
satzerl0s der 6ffentlichen Wasserversorgung im Jahr 2001 von rund 490 Mio. €.
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Die Abbildung 8 zeigt die HOhe der spezifischen Wasserpreise und Wasserkosten in den
hessischen Gemeinden im Jahr 2001.
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Abbildung 8:  Spezifische Wasserpreise und durchschnittliche Wasserkosten in
Hessen 2001
(nach [25])

Der durchschnittliche, gewichtete Wasserpreis liegt insgesamt in einer Hohe von 2,01 €/m3
(ohne Mehrwertsteuer). Die Wasserkosten in den Stadten und Gemeinden liegen in einem
Bereich von rund 40 bis 170 €/Person/Jahr. Die mittleren Wasserkosten in Hessen betragen
80,47 €/Person/Jahr.

In den folgenden Tabellen sind die Ausgaben und Einnahmen der 6ffentlichen Wasserver-
sorgung in Hessen fir das Berichtsjahr 2001 auf Grundlage der kommunalen Finanzstatistik
[30][34] zusammenfassend nach Bearbeitungsgebieten aufgefiihrt. Dabei werden zunachst
die kameral gefuihrten Unternehmen (Regiebetriebe; Zweckverbande) und die Unternehmen
mit betriebswirtschaftlichem Rechnungswesen getrennt dargestellt.

Bei den Ergebnisse handelt es sich um eine Momentaufnahme fir das Jahr 2001. Dabei ist
zu berticksichtigen, dass die Wasserpreise gemaf Kommunalabgabengesetz auf der Grund-
lage einer Kalkulation der Ausgaben und Einnahmen bzw. Kosten und Ertrage ermittelt wer-
den; daher sind im Einzelfall (geringe Anzahl der Unternehmen) Kostendeckungsgrade von
Uber und weniger als 100 % unvermeidlich. Diese gleichen sich jedoch im Zeitverlauf aus.
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Tabelle 4-35: Ausgaben und Einnahmen der 6ffentlichen Wasserversorgung - Ge-
meinden und Zweckverbéande mit kameralem Rechnungswesen ohne
Vermdégenshaushalt; ohne Mehrwertsteuer 2001
(nach Daten aus [33])

Bearbeitungs- o cser- Kosten-
gebiet / eiNZUGS- Gemeinden und Zweckverbande mit deckunas-
Flussgebiets- ebiget kameralem Rechnungswesen radg
einheit g g
II\fI(rj Bezeichnung WEG Anzahl Ausgaben Einnahmen gesamt
(EURO) (%)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
1 Neckar 238* 0 0 0 0,0
2 Oberrhein (*) 239* 1 319 488 302 240 94,6
3 Main 24+ 7 2742 129 2 932 206 106,9
4 Mittelrhein (*) 25%* 66 31050013 28 763 816 92,6
5 Werra 41** 3 953 915 1115129 116,9
6 Fulda 42+ 14 3089 685 3214213 104,0
7 Weser 43**[48** 0 0 0 0,0
8 Diemel 44>+ 4 1156 030 1501 845 129,9
9 Rhein 2%x% 74 34 111 630 31998 263 93,8
10 Weser G 21 5199 630 5831187 112,12
11 Hessen 95 39 311 260 37 829 450 96,2

Es wird davon ausgegangen, dass unter Beriicksichtigung der Vielzahl der Versorgungsun-
ternehmen mit kameralem Rechnungswesen langfristig eine Angleichung des kameralen
Ausgabenbegriffs und des betriebswirtschaftlichen Kostenbegriffs einstellt; in der ,Moment-
aufnahme” eines Jahres kénnen jedoch Abweichungen auftreten.
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In der Tabelle 4-36 sind die Ergebnisse der Jahresabschliisse der 6ffentlichen Wasserver-
sorgungsunternehmen mit betriebswirtschaftlicher Rechnungsfiihrung [30] angegeben.

Tabelle 4-36: Kosten und Ertrage der dffentlichen Wasserversorgung - Unterneh-
men mit betriebswirtschaftlichem Rechnungswesen; ohne Mehrwert-
steuer 2001

(nach Daten aus [30])

Bearbeitungs- . vasser- Kosten-
gebiet / RS- Unternehmen mit betriebswirtschaftlicher deckunas-
Flussgebiets- ebigt Kostenrechnung radg
einheit 9 9
I;\;‘cri Bezeichnung WEG Anzahl Aufwendungen Ertrage gesamt
(EURO) (%)
@) 2) 3) (4) (5) (6) (7)
1 Neckar 238* 2 4807 342 4130 047 85,9
2 Oberrhein (*) 239* 16 277 689 717 278 749 792 100,4
3 Main 24** 49 413139 175 379213 373 91,8
4 Mittelrhein (*) 25%* 20 142 632 912 140 690 200 98,6
5 Werra 41 2 6 600 942 7 367 600 111,6
6 Fulda 42 20 98 903 904 87 782 720 88,8
7 Weser 43**[48** 0 0 0 0,0
8 Diemel 44+ 6 30041 118 25 228 246 84,0
9 Rhein Phkid 87 838 269 146 802 783 412 95,8
10 Weser Gk 28 135 545 964 120 378 566 88,8
11 Hessen 115 973 815 110 923 161 979 94,8

Auch in diesem Fall sind die staatlichen Zuwendungen bei den Ertrdgen nicht explizit enthal-
ten. Sie werden in der Regel als verringerte Investitionssummen passiviert und entsprechend

verrechnet.
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In der folgenden Zusammenstellung (Tabelle 4-37) werden die Angaben der Wasserversor-
gungsunternehmen mit kameralem und betriebswirtschaftlichem Rechnungswesen gemein-
sam dargestellt. Dadurch ergeben sich zwar systematische Definitionsprobleme (Kos-
ten/Ausgaben; Ertrage/Einnahmen), diese haben jedoch fiir das Ergebnis keine entschei-
dende Bedeutung.

Tabelle 4-37: Kosten/Ausgaben und Ertrage/Einnahmen der 6ffentlichen Wasser-
versorgung - Kameral gefihrte Betriebe der Gemeinden (Regiebetrie-
be), Zweckverbande und Unternehmen mit betriebswirtschaftlichem

Rechnungswesen 2001

Bearbeitungs- . ssser- Kosten-
gebiet / SiNZUGS- Kameral gefihrte und Unternehmen mit deckunas-
Flussgebiets- ebigt betrieblichem Rechnungswesen radg
einheit g g
Lfd. . Ausgaben / Einnahmen /
NI Bezeichnung WEG Anzahl Aufwendungen Ertrage gesamt
(EURO) (%)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (10)
1 Neckar 238* 2 4.807.342 4.130.047 85,9
2 Oberrhein (*) 239* 17 278.009.205 279.052.033 100,4
3 Main 24x* 56 415.881.304 382.145.580 91,9
4  Mittelrhein (*) 25%* 86 173.682.925 169.454.016 97,6
5 Werra 41** 5 7.554.857 8.482.729 112,3
6 Fulda 42%* 34 101.993.589 90.996.933 89,2
7 Weser 43**[48** 0 0 0 0,0
8 Diemel 44** 10 31.197.149 26.730.091 85,7
9 Rhein A 161 872.380.776 834.781.676 95,7
10 Weser 4rxx 49 140.745.595 126.209.753 89,7
11 Hessen 210 1.013.126.371 960.991.429 94,9

Die Kostendeckung der 6ffentlichen Wasserversorgung in Hessen liegt danach insgesamt in
einer GréRenordnung von 95 %. In den im Rahmen der kommunalen Finanzstatistik ermittel-
ten Betrage sind jedoch die Anteile der Kapitalkosten enthalten, die durch &éffentliche Zuwen-
dungen und Zuschiisse gedeckt werden. Diese Anteile kénnen jedoch nicht identifiziert wer-
den, da sie bei Betrieben mit kameralem Rechnungswesen im Vermdgenshaushalt enthalten
sind und bei den Betrieben mit betriebswirtschaftlichem Rechnungswesen in der Regel pas-
siviert, d.h. zur Verringerung des Investitionsvolumens eingesetzt werden und daher in der
Gewinn- und Verlustrechnung nicht bilanziert werden.
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4.3.2 Kommunale Abwasserbeseitigung

69

Die zentrale wirtschaftliche Kennzahl der kommunalen Abwasserbeseitigung ist der Wasser-
preis. Er wurde auf der Grundlage der Daten des Hessischen Statistischen Landesamtes

Uber die Abwassergebihren 2001 [25] ermittelt (Tabelle 4-38).

Tabelle 4-38:  Abwassergebihren in Hessen 2001
eaveiungsgebiet/  CTERET | o Nwaser Komen
Flussgebietseinheit gebiet gebiihr 2001
I,:lff' Bezeichnung WEG Anzahl €/Person/Jahr €
1) 2 (3) (4) (5) (6)
1 Neckar 238* 36 665 123,57 4530619
2 Oberrhein (*) 239* 1126 593 107,21 120 777 901
3  Main 24** 2532191 94,92 240 367 254
4  Mittelrhein (*) 25%* 1 045 302 103,54 108 232 711
5 Werra 41** 152 286 112,64 17 153 508
6 Fulda 42%* 1043 224 103,17 107 631 859
7 Weser 43**[48** 13 437 113,17 1520 695
8 Diemel 44** 128 128 110,77 14 192 449
9 Rhein 2%** 4740 751 99,96 473 908 484
10 Weser 4rxx 1337075 105,08 140 498 511
Summe / Mittelwert Hessen 6 077 826 101,09 614 406 995

Annahmen zur Berechnung der Spezifischen Abwassergebuhren:

Jahrlicher Wasserbedarf:

Belegungsdichte zur Umlage der kleinsten Grundgebhr:

Spezifische versiegelte Flache:

40 m3/Person

2,3 Personen/Haushalt

50 m?/Person

Die angegebenen spezifischen Abwassergebihren sind jeweils gewichtete Werte unter Be-
ricksichtigung des Abwasseranfalls (Schmutzwasser; Regenwasser) und der jeweiligen Ge-

bihr.

Die Abwasserkosten der Haushalte ergeben sich aus der angenommenen spezifischen Situ-
ation (Wasserbedarf; versiegelte Flache) eines Modellverbrauchers multipliziert mit der An-
zahl der Personen pro Haushalt und dem jeweiligen Wasserpreis. Die Abwasserkosten des
Kleingewerbes und der Industrie sind nicht enthalten.
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Die Abbildung 9 zeigt die Hohe der Abwasserkosten in den hessischen Gemeinden im Jahr
2001.
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Abbildung 9:  Mittlere Abwasserkosten in Hessen 2001
(nach [25])

Danach liegen die Wasserkosten in einem Bereich von rund 50 bis 190 €/Person/Jahr. Die
mittleren Wasserkosten betragen 101,09 €/Person/Jahr.

In den folgenden Tabellen sind die Ausgaben und Einnahmen der kommunalen Abwasser-
beseitigung in Hessen fur das Berichtsjahr 2001 auf Grundlage der kommunalen Finanzsta-
tistik [31][32] zusammenfassend aufgeflihrt. Dabei werden zunachst die kameral gefiihrten
Unternehmen (Regiebetriebe; Zweckverbande) und die Unternehmen mit betriebswirtschaft-
lichem Rechnungswesen getrennt dargestellt.

Bei den Ergebnisse handelt es sich um eine Momentaufnahme fir das Jahr 2001. Dabei ist
zu berlcksichtigen, dass die Abwassergebiihren gemald Kommunalabgabengesetz auf der
Grundlage einer Kalkulation der Ausgaben und Einnahmen bzw. Kosten und Ertréage ermittelt
werden; daher sind im Einzelfall (geringe Anzahl der Unternehmen) Kostendeckungsgrade
von Uber und weniger als 100 % unvermeidlich. Diese gleichen sich jedoch im Zeitverlauf
aus.
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Tabelle 4-39:
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Ausgaben und Einnahmen der kommunalen Abwasserbeseitigung -

Gemeinden und Zweckverbande mit kameralem Rechnungswesen -

ohne Vermdgenshaushalt

(nach Daten aus [32])

Bearbeitungsgebiet / Ge(?\r/]v:jsse_r- Gemeinden und Zweckverbande mit deKc?ksut?]n-s-
Flussgebietseinheit .g kameralem Rechnungswesen 9
gebiet grad
II\If? Bezeichnung WEG Anzahl Ausgaben Einnahmen gesamt
(EURO) (%)
1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
1 Neckar 238* 2 2611491 2 389 520 91,5
2 Oberrhein (*) 239* 10 16 137 022 17 411 777 90,1
3 Main 24** 33 73 858 751 86 937 988 92,3
4  Mittelrhein (*) 25%* 113 147 222 692 148 419 373 98,9
5 Werra 41 5 1792 382 3256 051 96,2
6 Fulda 42** 26 29 448 874 36 438 098 94,4
7 Weser 43**[48** 0 0 0
8 Diemel 44+ 5 1240 627 1330508 107,2
9 Rhein Pk 158 239 829 955 255 158 658 93,6
10 Weser Vi 36 32 481 883 41 024 657 94,6
11 Hessen 194 272 311 838 296 183 316 93,8

Es wird davon ausgegangen, dass unter Beriicksichtigung der Vielzahl der kommunalen Be-
triebe mit kameralem Rechnungswesen langfristig eine Angleichung des kameralen Ausga-
benbegriffs und des betriebswirtschaftlichen Kostenbegriffs einstellt; in der ,Momentaufnah-
me*“ eines Jahres kdnnen jedoch Abweichungen auftreten.

In den ausgewiesenen Werten fur den Kostendeckungsgrad (7) sind die staatlichen Zuwen-
dungen nur indirekt enthalten, soweit sie sich in reduzierten Zinsaufwendungen im Vermo-
genshaushalt nieder schlagen.
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In der Tabelle 4-40 sind die Ergebnisse der Jahresabschlisse der kommunalen Abwasser-
beseitigungsbetriebe mit betriebswirtschaftlicher Rechnungsfiihrung [31] angegeben.

Tabelle 4-40:

nehmen mit betriebswirtschaftlichem Rechnungswesen
(nach Daten aus [31])

Kosten und Ertrage der kommunalen Abwasserbeseitigung - Unter-

Bearbeitungs-

gebiet / Gewasser-| ;ternehmen mit betriebswirtschaftlicher Kosten-
. einzugs- deckungs-
Flussgebiets- . Kostenrechnung
. . gebiet grad
einheit
Lfd. . y
NI Bezeichnung WEG Anzahl Aufwendungen Ertrage gesamt
(EURO) (%)
@ @ (©)] 4) (5) (6) )
1 Neckar 238* 0 0 0 0,0
2 Oberrhein (*) 239* 13 129 620 256 113 877 011 87,9
3 Main 24** 28 531 781 002 472 149 092 88,8
4 Mittelrhein (*) 25%* 15 97 817 912 93 966 534 96,1
5 Werra 41 4 15 301 529 13 187 681 86,2
6 Fulda 42 11 157 703 703 140 205 859 88,9
7 Weser 43**[48** 0 0 0 0,0
8 Diemel 44** 0 0 0 0,0
9 Rhein 2k 56 759 219 171 679 992 637 89,6
10 Weser frxx 15 173 005 232 153 393 540 88,7
11 Hessen 71 932 224 403 833386 177 89,4

Auch in diesem Fall sind die staatlichen Zuwendungen bei den Ertragen nicht explizit enthal-
ten. Sie werden in der Regel als verringerte Investitionssummen passiviert und entsprechend

verrechnet.
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In der folgenden Zusammenstellung (Tabelle 4-41) werden die Angaben der Betriebe der
kommunalen Abwasserbeseitigung mit kameralem und betriebswirtschaftlichem Rech-
nungswesen gemeinsam dargestellt. Dadurch ergeben sich zwar systematische Definitions-
probleme (Kosten/Ausgaben; Ertrdge/Einnahmen), diese haben jedoch fur das Ergebnis kei-
ne entscheidende Bedeutung.

Tabelle 4-41: Kosten/Ausgaben und Ertrage/Einnahmen der kommunalen Abwas-
serbeseitigung - Kameral gefuhrte Betriebe der Gemeinden (Regiebe-
triebe), Zweckverbéande und Unternehmen mit betriebswirtschaftli-

chem Rechnungswesen

Bearbeitungs- - asser- Kosten-
gebiet / . Kameral gefuihrte und Unternehmen mit
. einzugs- LS deckungs-
Flussgebiets- . betrieblichem Rechnungswesen
. . gebiet grad
einheit
Lfd. . Ausgaben / Einnahmen /

NI Bezeichnung WEG Anzahl Aufwendungen Ertrage gesamt

(EURO) (%)

(1) (2) () 4 (5) (6) (10)
1 Neckar 238* 2 2.611.491 2.389.520 91,5
2 Oberrhein (*) 239* 23 145.757.278 131.288.788 90,1
3 Main 24** 61 605.639.753 559.087.080 92,3
4 Mittelrhein (*) 25%* 128 245.040.604 242.385.907 98,9
5 Werra 41** 9 17.093.911 16.443.732 96,2
6 Fulda 42x* 37 187.152.578 176.643.957 94,4
7 Weser 43**[48** 0 0 0 0,0
8 Diemel 44** 5 1.240.627 1.330.508 107,2
9 Rhein 2%x% 214 999.049.126 935.151.295 93,6
10 Weser Vi 51 205.487.116 194.418.197 94,6
11 Hessen 265 1.204.536.241 1.129.569.492 93,8

Die Kostendeckung der kommunalen Abwasserbeseitigung in Hessen liegt insgesamt in ei-
ner GroRenordnung von 94 %. In den im Rahmen der kommunalen Finanzstatistik ermittel-
ten Betrage sind jedoch die Anteile der Kapitalkosten enthalten, die durch &éffentliche Zuwen-
dungen und Zuschiisse gedeckt werden. Diese Anteile kénnen jedoch nicht identifiziert wer-
den, da sie bei Betrieben mit kameralem Rechnungswesen im Vermdgenshaushalt enthalten
sind und bei den Betrieben mit betriebswirtschaftlichem Rechnungswesen in der Regel pas-
siviert, d.h. zur Verringerung des Investitionsvolumens eingesetzt werden und daher in der
Gewinn- und Verlustrechnung nicht bilanziert werden.
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4.3.3 Zuwendungen und Zuschusse der 6ffentlichen Hand

In Hessen werden staatliche Zuwendungen fir den Bau von Abwasseranlagen auf der
Grundlage der Verordnung Uber pauschale Investitionszuweisungen zum Bau von Abwas-
seranlagen vom 25. April 1995 zugewiesen. Abwasseranlagen umfassen die Kanalisation
(einschl. der Anlagen zur Regenwasserentlastung) und die Anlagen zur Abwasserreinigung
(Klaranlagen).

In den Jahren von 1949 bis 2000 wurden in Hessen umgerechnet insgesamt etwa 11 Mrd. €
in den Bau von Abwasseranlagen investiert [18]. Davon entfallen rund 6,5 Mrd. € auf die Ka-
nalisation und 4,5 Mrd. € auf Klaranlagen Abbildung 10).
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Abbildung 10: Investitionen in Abwasseranlagen in Hessen 1949 - 2001
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Der Bau von Abwasseranlagen wird in Hessen aus Mitteln des kommunalen Finanzaus-
gleichs oder der Abwasserabgabe geférdert. Im Zeitraum von 1990 bis 2001 hat das Land
Hessen Finanzierungshilfen zum Bau von Abwasseranlagen in einer Héhe von insgesamt
umgerechnet rund 1,25 Mrd. € gewahrt [18]. Diese Zuwendungen sind bei der Ermittlung des
Kostendeckungsgrades zu beriicksichtigen.
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Abbildung 11: Bauinvestitionen und Zuwendungen zum Bau von Abwasseranlagen
der kommunale Abwasserentsorgung in Hessen 1990 — 2001

Die Zuwendungen liegen in einer Grof3enordnung von rund 50 % der Baukosten bzw. der
Kostenrichtwerte. Seit 1995 werden in Hessen die Zuwendungen des Landes zum Bau von
Abwasseranlagen auf Kostenrichtwerte, die flr bestimmte Abwasseranlagen festgelegt sind,
bezogen; sie ersetzen den Nachweis der tatséchlichen Baukosten.

Wenn man davon ausgeht, dass die Kapitalkosten (Abschreibungen; Zinsen) der Abwasser-
anlagen in einer GrolRenordnung von rund 50 % der jahrlichen Kosten liegen, ergibt sich
rechnerisch ein durchschnittlicher, entgeltbezogener Anteil der Kostendeckung von 75 %.
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4.3.4 Internalisierte Umwelt- und Ressourcenkosten

Gemal Art. 9 der EU-WRRL sind die Kostendeckungsgrade der Wasserdienstleistungen un-
ter Berlcksichtigung der Umwelt- und Ressourcenkosten zu ermitteln. Umwelt- und Res-
sourcenkosten kdnnen folgendermafien definiert werden:

Umweltkosten sind "[...] Kosten fiir Schaden, die die Wassernutzungen fur die Umwelt, Oko-
systeme, die Wirtschaft oder Personen mit sich bringt z. B. durch Verschlechterung der dko-
logischen Qualitat von aquatischen Okosystemen oder die Versalzung oder qualitative Ver-
schlechterung von Anbauflachen.” [42] Sie werden auch als ,externe Kosten* oder ,gesell-
schaftliche Kosten“ (social cost) bezeichnet.

Ressourcenkosten sind "[...] Kosten flr entgangene, effizientere Nutzungsmaoglichkeiten far
andere Zwecke, die infolge einer Nutzung der Ressource Uber ihre natirliche Wiederherstel-
lungs- oder Erholungsfahigkeit entstehen z.B. in Verbindung mit einer tbermafigen Grund-
wasserentnahme oder der Erwéarmung von Gewassern durch die Einleitung von Kuhlwasser.
DarUber hinaus kénnen Ressourcenkosten auch bei einer Verknappung durch Verschmut-
zung entstehen, wenn dadurch eine Knappheit an verfugbarem Wasserdargebot mit ausrei-
chender Qualitat entsteht.” [42] Sie werden in der volkswirtschaftlichen Literatur ,Opportuni-
tatskosten* genannt.

Beide Kostenarten sind aufgrund ihrer Definitionen wissenschaftlich abgrenzbar, in der Pra-
Xis ist eine eindeutige Abgrenzung in der Regel jedoch nicht mdglich. Es wird daher hier
nicht zwischen Umwelt- und Ressourcenkosten unterschieden. Umwelt- und Ressourcenkos-
ten werden als Begriffspaar verwendet werden, welche die gesamten externen Effekte der
Wasserdienstleistungen beinhalten.

Trotz dieser Vereinfachung ist eine Ermittlung der Umwelt- und Ressourcenkosten bis 2004
nicht moglich. Es werden lediglich die ,internalisierten* Umwelt- und Ressourcenkosten dar-
gestellt werden. Die Internalisierung von Umwelt- und Ressourcenkosten bedeutet, dass
Auswirkungen der Wassernutzungen auf Dritte (,Externe Effekte") in wirtschaftlichen Gré3en
bemessen (,monetarisiert*) und den Wassernutzungen angelastet werden. ,Internalisierte”
Umwelt- und Ressourcenkosten sind Transferzahlung, die von den Wassernutzern meist in
Form von Abgaben zum Ausgleich fur die Auswirkungen der Wasserenthahme bzw. der Ein-
leitung von Abwasser auf der Grundlage genereller gesetzlicher Regelungen oder durch Ein-
zelfallregelungen im Zusammenhang mit der Genehmigung einer Wassernutzung geleistet
werden.

In Hessen sind im Jahr 2001 Umwelt- und Ressourcenkosten in Form von
e Grundwasserabgaben fir die Entnahme von Grundwasser und

e Abwasserabgaben fir die Einleitung von Schadstoffen in Gewasser
in die Kosten der Wassernutzung eingeflossen. Daneben gibt es in Einzelféallen noch natur-
schutzrechtlich begriindete Ausgleichsabgaben, deren Aufkommen jedoch im Jahr 2001 ver-

nachlassigbar gering war. Im Folgenden werden die verschiedenen hessischen Abgabesys-
teme (Bezugsjahr 2001) erlautert.
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4.3.4.1 Abwasserabgabe

Die Abwasserabgabe ist im Gesetz Uiber Abgaben fiir das Einleiten von Abwasser in Gewas-
ser (Abwasserabgabengesetz — AbwAG) in Verbindung mit dem Hessischen Ausfuhrungs-
gesetz zum Abwasserabgabengesetz (HAbwAG) geregelt. Fir das Einleiten von Abwasser
(Schmutz- und Niederschlagswasser) in ein Gewasser ist gemanR § 1 AbwAG eine Abgabe
zu erbringen. Diese Abgabe wird durch die Lander erhoben. Die Hohe der Abwasserabgabe
richtet sich nach der Schadlichkeit des Abwassers, die unter Zugrundelegung der oxidierba-
ren Stoffe, des Phosphors, des Stickstoffs, der organischen Halogenverbindungen, der Me-
talle Quecksilber, Cadmium, Chrom, Nickel, Blei, Kupfer und ihrer Verbindungen sowie der
Giftigkeit des Abwassers gegeniber Fischen nach der Anlage zum AbwAG in Schadeinhei-
ten bestimmt wird. Als Grundlage fur die Ermittlung der Schadeinheiten dient der die Abwas-
sereinleitung zulassende Bescheid.

Der Abgabesatz betragt fir jede Schadeinheit seit 1. Januar 1997 70 DM (35,79 €) im Jahr.
Der Abgabesatz ermafRigt sich auf3er bei Niederschlagswasser und bei Kleineinleitungen um
die Halfte fur die Schadeinheiten, die nicht vermieden werden, obwohl

1. der Inhalt des Bescheides nach § 4 Abs. 1 AbwAG oder die Erklarung nach § 6 Abs. 1
Satz 1 AbwAG mindestens den von der Bundesregierung mit Zustimmung des Bundesra-
tes festgelegten Anforderungen nach § 7a des Wasserhaushaltsgesetzes entspricht und

2. die von der Bundesregierung mit Zustimmung des Bundesrates festgelegten Anforderun-
gen nach § 7a des Wasserhaushaltsgesetzes im Veranlagungszeitraum eingehalten wer-
den.

Im Falle einer Erklarung nach § 4 Abs. 5 AbwAG berechnet sich die ErméaRigung nach dem
erklarten Wert, wenn der Bescheid im Anschluss an die Erklarung an den erklarten Wert an-
gepasst wird und dieser die Voraussetzungen des Absatzes 5 erfillt.

Das Aufkommen aus der Abwasserabgabe wird fur MalRinahmen, die der Erhaltung oder
Verbesserung der Gewassergute dienen, verwendet sowie der durch den Vollzug entstehen-
de Verwaltungsaufwand gedeckt. Im Jahr 2001 wurden die Ausgaben aus der Abwasserab-
gabe fir folgende MalRnhahmen verwendet:

e FordermalRnahmen — Bereich Abwasser:

e Zuschisse/Zuweisungen zum Bau von Abwasseranlagen und fir sonstige Malf3-
nahmen zur Verbesserung der Gewassergite an Gemeinden und Gemeindever-
bande

e Zuweisungen fir Investitionen an Zweckverbéande, Wasser- und Bodenverbande

e Zuschusse fiir laufende Zwecke an o6ffentliche Einrichtungen (z.B. Aus- und Fortbil-
dung des Betriebspersonals von Abwasseranlagen, Aufbau gemeinsamer Messsta-
tionen, Kostenbeteiligung an dem Projekt ,Gewassernachbarschaften®)

¢ MalRnahmen des Landes im Bereich Abwasser:

e Veroffentlichungen, Offentlichkeitsarbeit (z.B. Fachbroschiren zur WRRL und zum
Ausbau von Abwasseranlagen)

¢ Kosten fir Planungen, Untersuchungen und sonstige Dienstleistungen (z.B. Gutach-
ten zur Forschung sowie Entwicklung und wissenschatftliche Begleitung von Anlagen
oder Verfahren zur Verbesserung der Gewassergiite)

¢ Malnahmen in und an Gewassern zur Beobachtung und Verbesserung der Gewas-
serglte sowie zur Gewdasserunterhaltung

e Zuweisungen zu Investitionen fir gemeinsame Messstationen der Lander
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e Sonstige Zuweisungen und Erstattungen an Lander (insbesondere fir die Verwal-
tungskostenvereinbarung zwischen Hessen und Rheinland-Pfalz fur Leistungen im
Rahmen der konzeptionellen Umsetzung der EU-WRRL)

e Verwaltungsaufwand: Erstattungen fir die Dienstleistungen zum Vollzug des Ab-
WAG

e Finanzierung anderer Bereiche (z.B. Personal- und Sachaufwand sowie Laborkos-
ten fir die Untersuchung von Oberflachengewassern und Abwassern)

Das Aufkommen aus der Abwasserabgabe Hessen wurde im Rahmen einer Sondererhe-
bung ermittelt und betrug in Hessen im Jahr 2001 insgesamt 41,2 Mio. €. Davon entfielen auf

¢ die Einleitung aus kommunalen Klaranlagen 32,4 Mio. €
¢ die Einleitung von Niederschlagswasser (kommunal) 5,0 Mio. €
¢ die Direkteinleiter (incl. Niederschlagswasser) 3,4 Mio. €

In der Tabelle 4-42 sind die Ergebnisse der Erhebung nach Bearbeitungsgebieten und Fluss-
gebietseinheiten aufgefuhrt.

Tabelle 4-42: Aufkommen aus der Abwasserabgabe 2001
(Daten aus Sondererhebung; Hochrechnung aus dem Erhebungsstand
vom 3. Februar 2004; Riicklauf: 80 %)

Aufkommen aus
Kommunale Direkt- Kommunale Direkt-
. Abwasser- o Abwasser- L
. . Gewasser- o einleiter " einleiter
Bearbeitungsgebiet / . . beseitigung (Misch- und beseitigung (Nieder- Aufkommen
Flussgebietseinheit emzugs (Misch- und (Nieder- gesamt
gebiet Schmutz- schlags-
Schmutz- schlags-
wasser) wasser)
wasser) wasser)
Lfd. .
NI Bezeichnung WEG # ® G ® C]
1) 2 (3) (5) (6) (7) (8) (9)
1 Neckar 238* 282 530 0 0 0 282 530
2 Oberrhein (*) 239* 3553587 474 837 286 350 88 664 4 403 438
3 Main 24%* 15585 211 887 770 1534732 292479 | 18300192
4  Mittelrhein (*) 25** 4927774 526 939 1979430 11 597 7 445 740
5 Werra 41 1243 425 101 784 830 560 0 2175769
6 Fulda 42 5766 825 778 862 254 535 25703 6 825 925
7  Weser 43** 62 687 2882 0 0 65 569
8 Diemel 44 991 515 204 277 72 092 0 1267 884
9 Rhein 2%x% 24349102 1889546 3800512 392740 | 30864 853
10 Weser 4rxx 8064453 1087805 1157187 25703 | 10335147
11 Hessen 32413554 2977351 4957699 418443 | 41 200 000
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Die spezifische Abwasserabgabe betragt in Hessen insgesamt rund 20 €/1.000 m3 Abwas-
seranfall bzw. 1.000 €/t CSB-Fracht im Zulauf der Abwasserbehandlungsanlagen (ohne Be-
ricksichtigung der Verrechnung nach 8§ 10 Abs. 3 und 3 AbwAG. Dabei ist bemerkenswert,
dass die spezifische Abgabe in den dichter besiedelten und industrialisierten Bearbeitungs-
gebieten erheblich niedriger ist als in den landlich strukturierten Bearbeitungsgebieten.

4.3.4.2 Grundwasserabgabe

Rechtliche Grundlage der Grundwasserabgabe in Hessen ist das Gesetz lber die Erhebung
einer Abgabe fir Grundwasserentnahmen (Grundwasserabgabengesetz — HGruwAG) von
1992. Im Jahr 2003 ist die Erhebung der Grundwasserabgabe in Hessen eingestellt worden.

Die Grundwasserabgabe fir die Entnahme von Grundwasser hatte in Hessen im Jahr 2001
eine Hohe von insgesamt 108,6 Mio. € (Tabelle 4-43).

Tabelle 4-43: Aufkommen aus der Grundwasserabgabe 2001

Nutzungszweck
Gewasser- | Offentl Betriebl Sonstige
Bearbeitungsgebiet / . Wasserl- Kiihl- ' betriebl. Sonstige Abgabe
Flussgebietseinheit einzugs- Wasser- Zwecke gesamt
gebiet versorgung wasser
versorgung
I;\:(rj Bezeichnung WEG (€)
(1) (2) (3) 5) (6) (7) (8) 9)
1 Neckar 238* 515 553 0 11 650 0 527 203
2 Oberrhein (*) 239* 25161 738 894 634 2294 640 244 111 | 28595 124
3 Main 24** 35 567 255 816 979 3303 906 395986 | 40084 127
4  Mittelrhein (¥) 25%* 15 106 372 58 634 395 385 142898 | 15703 290
5 Werra 41 2029 075 22 424 80973 14 627 2147 100
6 Fulda 42+ 15972 784 429 458 2118 873 161060 | 18682 174
7  Weser 43** 294 355 8 076 5311 13 034 320 776
8 Diemel 44** 2 372 859 2 458 157 670 7 553 2 540 540
9 Rhein 2%k 76350918 1770247 6005 582 782996 | 84909 744
10 Weser grrx 20 669 073 462 417 2 362 827 196 273 | 23 690 590
11 Hessen 97019991 2232664 8368409 979 269 |[108 600 334

Das Aufkommen aus der Grundwasserabgabe wurde flr eine Breite Palette unterschiedli-
cher MalRnahmen des Grundwasser- und Gewasserschutzes sowie zur Forderung einer ,ra-
tionellen* Wassernutzung verwendet. Ahnlich wie das Aufkommen aus der Abwasserabgabe
wird das Aufkommen aus der Grundwasserabgabe als Zuwendung aus Landesmitteln in die
Wasserdienstleistungen verbucht. Bei der Ermittlung der Kostendeckung der Wasserdienst-
leistungen sind diese Zuwendungen gesondert zu beriicksichtigen.
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4.3.4.3 Naturschutzrechtliche Ausgleichsabgabe

Die naturschutzrechtliche Ausgleichsabgabe ist im Hessischen Gesetz liber Naturschutz und
Landschaftspflege (Hessisches Naturschutzgesetz - HENatG) in Verbindung mit der Aus-
gleichsabgabenverordnung (AAV) geregelt. Ziel des Naturschutzgesetzes ist gemafd 8§ 1, Na-
tur und Landschaft aufgrund ihres eigenen Wertes und als Lebensgrundlage des Menschen
auch in Verantwortung fur die kiinftigen Generationen im besiedelten und unbesiedelten Be-
reich so zu schitzen, zu pflegen und zu entwickeln, dass

1. die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts,

2. die Regenerationsfahigkeit und nachhaltige Nutzungsfahigkeit der Naturguter,

3. die Tier- und Pflanzenwelt einschlieflich ihrer Lebensstatten und Lebensraume sowie
4

die Vielfalt, Eigenart und Schonheit sowie der Erholungswert von Natur und Landschaft
auf Dauer gesichert sind.

Es sind jedoch u. U. Eingriffe in den Naturhaushalt notwendig, die die Leistungs- und Funkti-
onsfahigkeit des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheblich beeintrachtigen kdnnen.
So konnen z.B. das Entwassern von Flachen und das dauerhafte Absenken des Grund-
wasserspiegels die Lebensbedingungen fur Tiere oder Pflanzen nachhaltig beeintrachtigen.
Werden diese Eingriffe genehmigt, kann der Verursacher Ersatzmal3hahmen anbieten (z.B.
Infiltrationsmalnahmen bei Grundwasserentnahme). Werden Eingriffe genehmigt, die nicht
oder nicht vollstandig ausgeglichen werden kénnen und bei denen die Verursacher keine
geeigneten oder ausreichenden ErsatzmalRhahmen anbieten, ist Ersatz in Geld zu leisten
(Ausgleichsabgabe).

Die Hohe der naturschutzrechtlichen Ausgleichsabgabe bemisst sich nach den festgestellten
durchschnittlichen Aufwendungen fir ErsatzmafRnahmen. Dazu wird das Eingriffsgebiet be-
wertet und mit Wertpunkten versehen (gem. Anlage 1 und 2 zur AAV). Die durchschnittlichen
Aufwendungen fir Ersatzmaflinahmen betragen 0,62 DM (0,32 €) je Wertpunkt.

Das durch Wassernutzungen verursachte Aufkommen war in Hessen im Jahr 2001 sehr ge-
ring. Uber die Hohe des Aufkommens in den Bearbeitungsgebieten liegen derzeit keine In-
formationen vor.

Die Mittel aus der Ausgleichsabgabe werden zur Erreichung der Ziele des Naturschutzes
eingesetzt. Uber die Verwendung der Ausgleichsabgabe liegen derzeit keine Informationen
vor.
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5. Wirtschaftliche Analyse Bezugsjahr 2004
5.1 Vorbemerkungen

Die vorliegende wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen, die gemaf Artikel 5 und 9 in
Verbindung mit Anhang Il der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL [8]) fur die
Flussgebietseinheiten zu erstellen ist, enthalt in die Regel Daten und Informationen fur das
Bezugsjahr 2004. In einigen Fallen, in denen fir dieses Bezugsjahr keine Daten vorliegen,
wurden die Daten andere, aktueller Bezugsjahre verwendet.

5.2 Bevoélkerung, Wirtschaft und Flachennutzung

Die in den folgenden Tabelle aufgefihrten Daten zu Bevolkerung, Wirtschaft und Flachen-
nutzung bilden die wesentliche Grundlage fiir die Analyse der wirtschaftlichen Bedeutung der
Wassernutzungen und die Erstellung des Referenz-Szenarios 2015. Die Tabelle 5-1 und
Tabelle 5-2 zeigen die unterschiedliche Struktur der Flussgebietseinheiten und Bearbei-
tungsgebiete. Fir die Wasserwirtschaft von besonderer Bedeutung sind die mit 393 Einwoh-
nern/km relativ hohe Besiedlungsdichte in den suidhessischen Bearbeitungsgebieten (Rhein)
und die mit 148 Einwohnern/km relativ geringe Besiedlungsdichte in den nordhessischen
Bearbeitungsgebieten ( Weser).

Tabelle 5-1: Flache, Bevilkerung und Besiedlungsdichte 2004
(nach Daten aus [26])

Ll\];(rj ilefsrts)ge;:gine?:giizeeitt/ Flache gesamt Einwohner Besiedlungsdichte
Bezeichnung BG (km?2) (EW) (EW/km?2)

1) ) ) (4) ©) (6)

1  Neckar 238* 326,78 36 765 113

2 Oberrhein (*) 239* 1 887,43 1137 042 602

3 Main 24** 5129,79 2548 813 497

4 Mittelrhein (*) 25** 4 797,25 1 046 860 218

5 Werra 41 1 387,09 148 931 107

6 Fulda 42x* 6 138,56 1039 273 169

7  Weser 43*+[48** 93,1 13 060 140

8 Diemel 44+ 1 354,72 127 021 94

9 Rhein sk 12 141,25 4769 480 393
10 Weser 4rxx 8 973,47 1328 285 148
11 Hessen 21114,72 6097 765 289
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Tabelle 5-2: Flachennutzung 2004
(nach Daten aus [26])

Bearbeitungsgebiet/ Siedlungs- Landwirt- Wald- Wasser- Andere
) T i schafts- N - Nut-
Flussgebietseinheit flache 3} flache flache
flache zungen
I;\Trj Bezeichnung BG (ha=0,01 km?)
@) 2) 3) 4) 5 (6) ) (8
1 Neckar 238* 2 361 7 354 22 502 196 183
2 Oberrhein 239* 37 291 75121 65 633 5527 1823
3 Main 24** 90238 213003 193741 6 263 3509
4 Mittelrhein 25** 67 815 195 906 204 779 4 842 3184
5 Werra 41** 15 650 63 738 55 423 1793 1 465
6 Fulda 42%* 75764 274 462 245 184 7 628 6412
7 Weser 43**[48** 1115 4872 3033 236 21
8 Diemel 44** 12 269 64 865 55 187 1 356 1072
9 Rhein A 197705 491384 486 655 16 828 8 699
10 Weser 4rxx 104 798 407 937 358 827 11 013 8 970
11 Hessen 302503 899321 845482 27 841 17 669)|

Die Tabelle 5-3 zeigt die unterschiedliche Struktur der Wirtschaft in den Flussgebietseinhei-
ten und Bearbeitungsgebieten. Fir die Wasserwirtschaft von besonderer Bedeutung ist der
hohe Anteil der Erwerbstatigen im Dienstleistungssektor in den Bearbeitungsgebieten Ober-
rhein und Main (Verdichtungsraum Rhein-Main).

Tabelle 5-3: Erwerbstatige nach Wirtschaftssektoren 2004
(nach Daten aus [24][26])
Land- und Dienst-
Forst- Produzierendes leistungs-
Flussgebietseinheit/ Wirtschaft wirtschaft; Gewerbe bereich
Bearbeitungsgebiet insgesamt Fischerei insgesamt insgesamt
Nr. Bezeichnung BG Anzahl
1) 2 3) 4 )] (6) )]
1 Neckar 238* 10.375 1.231 3.464 5.680
2 Oberrhein(*) 239* 567.693 35.811 102.741 429.141
3 Main 24** 1.414.669 72.719 243.175 1.098.775
4 Mittelrhein(*) 25** 448.975 31.931 109.274 307.770
5 Werra 41 58.785 6.298 17.074 35.413
6 Fulda 42%* 513.283 39.926 117.155 356.202
7 Weser 43**[48** 3.246 965 728 1.998
8 Diemel 44x* 46.094 5.474 9.757 30.863
9 Rhein 2xk* 2.441.712 141.692 458.654 1.841.366
10 Weser 4rxx 621.408 52.663 144.714 424.476
11 Hessen 3.063.120 194.355 603.368 2.265.842
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Die Tabelle 5-4 zeigt eine nahezu identische Struktur der landwirtschaftlichen Nutzung in al-
len Flussgebietseinheiten und Bearbeitungsgebieten. Ein grof3er Teil dieser Dauerkulturfla-
chen in den Bearbeitungsgebieten Oberrhein und Main sind die Weinanbauflachen im
Rheingau und am Untermain.

Tabelle 5-4: Landwirtschaftliche Nutzflachen 2004
(nach Daten aus [26] [19])
. . Gewasser- )
Bearbeitungsgebiet/ einzugs- Landwirt-
Flussgebietseinheit gebiet schaftliche Dauer- Acker- Dauer-
Betriebe Nutzflache grunland land kulturen
Lfd.
Nr. Bezeichnung BG Anzahl ha (ha= 0,01 km?)
1) (2) 3 O] ©)] (6) ) (8)
1 Neckar 238* 258 5180 4251 922 6
2 Oberrhein 239* 2377 59 552 14 283 41 795 3598
3 Main 24** 5676 176 905 61 094 114 608 1289
4 Mittelrhein 25** 5239 159 957 62 515 97 667 306
5 Werra 41* 1845 54 660 23 967 30 397 291
6 Fulda 42+ 8 432 244 139 89 644 154 138 320
7 Weser A3**[48** 121 4 370 1112 3222 36
8 Diemel 44 1581 57 706 17 926 39 661 114
9 Rhein 2%xx 13 550 401 594 142 143 254 992 5199
10 Weser 4rrx 11 979 360 875 132 649 227 418 761
11 Hessen 25 529 762 469 274 792 482 410 5 960|(
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5.3 Wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzungen

Die wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzungen beschreibt die Beanspruchung der Ge-
wasser durch menschliche Tatigkeiten auf der einen sowie die gesellschaftliche und wirt-
schaftliche (sozio-6konomische) Bedeutung dieser Tatigkeiten auf der anderen Seite. Vorge-
hensweise und Methodik der wirtschaftlichen Analyse der Wassernutzungen orientieren sich
an den umweltékonomischen Gesamtrechnungen des Statistischen Bundesamtes [47] [48]
[49] [50] und der Statistischen Landesamter.

5.3.1 Wasserentnahmen

Die Wasserentnahme von rund 377,7 Mio. m3 der insgesamt 401 6ffentlichen Wasserversor-
gungsunternehmen (WVU) mit insgesamt 2.207 Gewinnungsanlagen besteht ausschlielich
aus Grund- und Quellwasser (einschlie3lich Uferfiltrat und angereichertes Grundwasser).

Tabelle 5-5: Wasserentnahme der Offentlichen Wasserversorgung 2004

(nach Daten aus [29])

Bearbeitungsgebiet/ Wasserversorgungs-
Flussgebietseinheit unternehmen Wasserentnahme
See- und
Lid Ange-  Talsperren-
N ' Wasser- reichertes  wasser:
' Gewinnungs-| gewinnung  Grund- Quell- Uer- Grund- Fluss-
Bezeichnung BG Betriebe anlagen gesamt wasser wasser filtrat wasser wasser
Anzahl (1.000 m3)

(1) (2 (3 &) (5) (6) )] (8 9 (10) (11)

1 Neckar 238* 8 28 1.999 693 1.306 - - -

2 Oberrhein 239* 33 252 95.620 82.997 2.729 4131 5.763 -

3 Main 24** 95 532 146.914 136.355 10.559 - - -

4 Mittelrhein 25** 97 656 54.242 47.797 6.445 - - -

5 Werra 41%* 27 130 8.292 5.177 3.115 - - -

6 Fulda 4% 118 505 59.582 46.211 11.187 31 2.153 -

7  Weser 43*+/48** 4 16 635 455 180 - - -

8  Diemel 44%* 19 88 10.408 6.363 4.045 - - -

9 Rhein 2%xx 233 1468 298.775 267.842 21.039 4.131 5.763 -

10 Weser el 168 739 78.917 58.206 18.527 31 2.153 -

11 Hessen 401 2207 377.692 326.048 39.566 4.162 7.916 -

Der Anschlussgrad an die 6ffentliche Wasserversorgung betragt landesweit nahezu 100 %.

Tabelle 5-6: Anschlussgrad an die 6ffentliche Wasserversorgung 2004

(nach Daten aus [26][59])

. . Bevolkerung Anschluss an ohne Anschluss an
Lfd. Bearbeitungsgebiet/ S . L .
NI Flussgebietseinheit am die offentliche die offentliche
31.12.2004 Wasserversorgung Wasserversorgung
Bezeichnung BG Einwohner Einwohner Anteil(%) Einwohner Anteil(%)
1) (2 3) 4 (5) (6) @ 8
1 Neckar 238* 36 765 36711 99,9 54 0,1
2 Oberrhein (¥) 239* 1137 042 1134683 99,8 2 359 0,2
3 Main 24%* 2548 813 2546027 99,9 2786 0,1
4 Mittelrhein (*) 25** 1 046 860 1045363 99,9 1497 0,1
5 Werra 41 148 931 148520 99,7 411 0,3
6 Fulda 42%* 1039 273 1037112 99,8 2161 0,2
7 Weser 43*+/48** 13 060 13039 99,8 21 0,2
8 Diemel 44** 127 021 126411 99,5 610 0,5
9 Rhein 2xkk 4 769 480 4762784 99,9 6 696 0,1
10 Weser frxx 1328 285 1 325 082 99,8 3203 0,2
11 Hessen 6 097 765 6 087 866 99,8 9 899 0,2
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Das Wasseraufkommen der Industrie (Verarbeitendes Gewerbe) betrdgt insgesamt rund
392,3 Mio. m3/Jahr. Davon entfallt mit 281,3 Mio. m3/Jahr der grof3te Teil (ca. 72 %) auf die
Eigenférderung der Betriebe. Die Schwerpunkte der Eigenférderung liegen im stark industria-
lisierten Bearbeitungsgebiet Main (Verdichtungsraum Rhein-Main) sowie im Bearbeitungs-
gebiet Oberrhein (Hessisches Ried) und im Bearbeitungsgebiet Werra (Salzgewinnung). Der
grof3te Teil der Eigenférderung wird als Produktionswasser und als Kihlwasser verwendet.

Tabelle 5-7: Wasserentnahme durch industriell-gewerbliche Eigenférderung 2004
(nach Daten aus [38] [57])

Bearbeitungsgebiet/
Flussgebietseinheit
Ange-
Lfd. Wasser- reichertes Ober-
Nr. Betriebe mit  gewinnung Grund- Quell- Uer- Grund- flachen-
Bezeichnung BG Eigenforderung  gesamt wasser wasser filtrat wasser wasser
Anzahl (1.000 m3)

(1) (2) (3 (O] (5) (6) )] (8) 9 (10)
1 Neckar 238* 21 99 58 33 - - 8
2 Oberrhein 239* 88 47.856 7.596 137 31.027 - 9.096
3 Main 24 185 140.789 15.081 364 1.013 854 123.478
4 Mittelrhein 25** 106 10.932 2.078 702 4 83 8.066
5 Werra 41%* 35 68.670 959 1.806 - - 65.906
6 Fulda 42% 86 10.435 5.009 500 31 - 4.896
7 Weser 43%*[48** 13 39 39 - - - -

8 Diemel 44** 10 2.447 2.346 36 - - 65
9 Rhein 2% 400 199.676 24.813 1.235 32.044 937 140.647

10  Weser 4rxx 144 81.591 8.352 2.341 31 - 70.866

11 Hessen 544 281.267 33.165 3.577 32.076 937 211.513

Die Wasserentnahme der o6ffentlichen Wasserversorgung und der industriell-gewerblichen
Eigenférderung in Hessen betragt insgesamt rund 658,9 Mio. m3/Jahr.

Tabelle 5-8: Wasserentnahme in Hessen 2004 (ohne Landwirtschaft und Warme-
kraftwerke)
(nach Daten aus [29][38])

Bearbeitungsgebiet/
Flussgebietseinheit Wasserentnahme
See- und
Lid Ange- Talsperren-
N ' Wasser- reichertes wasser:
I gewinnung Grund- Quell- Uer- Grund- Fluss-
Bezeichnung BG gesamt wasser wasser filtrat wasser wasser
(1.000 m3)
)] 2 (©)] 4) ®) 6 )] ()] ©
1 Neckar 238* 2.098 751 1.339 - - 8
2 Oberrhein 239* 143.476 90.593 2.866 35.158 5.763 9.096
3 Main 24** 287.703 151.436 10.923 1.013 854 123.478
4 Mittelrhein 25%* 65.174 49.875 7.147 4 83 8.066
5 Werra 41** 76.962 6.136 4.921 - - 65.906
6 Fulda 42%* 70.017 51.220 11.687 62 2.153 4.896
7  Weser 43**[48** 674 494 180 - - -
8 Diemel 44** 12.855 8.709 4.081 - - 65
9 Rhein Pided 498.451 292.655 22.274 36.175 6.700 140.647
10 Weser 4rr* 160.508 66.558 20.868 62 2.153 70.866
11 Hessen 658.959 359.213 43.143 36.238 8.853 211.513

Die durchschnittliche Wasserentnahme fiur die landwirtschaftliche Bewasserung betréagt rund
23,4 Mio. m3/Jahr. Die spezifische Bewasserungsgabe von durchschnittlich 851 m3/ha ent-
spricht einer jahrlichen Bewéasserungshéhe von 85 mm. Legt man klimabedingte Schwan-
kung der Bewasserungshthen von rund 40 mm/Jahr bis 120 mm/Jahr zugrunde, ergibt sich
ein Mindestbedarf fir die landwirtschaftliche Bewasserung von rund 12 Mio. m3/Jahr und ein
maximaler Bedarf von rund 35 Mio. m3/Jahr.
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Tabelle 5-9: Wasserentnahme fur die landwirtschaftliche Bewasserung 2004
(nach Daten aus [27])
Landw_irt- Wasser-

. . Gewasser- | schaftlich Bewas- . Spez. Bewéas-
Bearbeitungsgebiet / : nutzung fur
Flussgebietseinheit einzugs- genutzte serte die Bewas-  -o ungs-

gebiet Flache Flache serung gabe

(LF)

I;\ml‘(rj Bezeichnung WEG ha ha 1.000 m3 m3/ha
(1) (2) (3) (4) (5) (7) (8)
1 Neckar 238* 5400 1023 887 867
2 Oberrhein (*) 239* 61 836 22 517 18 581 825
3 Main 24** 177 141 3826 3828 1001
4  Mittelrhein (*) 25** 116 413 67 65 960
5 Werra 41%* 54 344 19 13 673
6 Fulda 42+ 243 397 49 30 610
7 Weser 43**[48** 4222 1 1 1301
8 Diemel 44** 58 051 4 10 2 559
9 Rhein Ak 360 790 27 433 23 361 852
10 Weser 4rxx 360 014 73 54 738
11 Hessen 720 804 27 506 23415 851

Die Wasserentnahme der Warmekraftwerke in Hessen mit einer GréRenordnung von rund
4,3 Mrd. m3/Jahr konzentriert sich auf die Bearbeitungsgebiete Oberrhein (KKW Biblis) und
Main (KW Staudinger). Sie wird ausschlieB3lich zu Kuhlzwecken verwendet.

Tabelle 5-10:

(nach Daten aus [57])

Wasserentnahme der Warmekraftwerke 2004

Bearbeitungsgebiet/
Flussgebietseinheit
Grund- und
Lfd. Quellwasser
Nr. (incl. angereichertes Oberflachen-
Bezeichnung BG Gesamt GW und Uferfiltrat) wasser
(2.000 m?3)
@) 2 3) 4 ©)] (6)
1  Neckar 238* - - -
2  Oberrhein 239* 3.499.032 283 3.498.749
3 Main 24** 792.699 64 792.635
4 Mittelrhein 25** - - -
5 Werra 41%* - - -
6 Fulda 42+ 27.163 2 27.161
7 Weser 43%*[48** - - -
8 Diemel 44** - - -
9 Rhein sk 4.291.731 347 4.291.384
10 Weser Qrx 27.163 2 27.161
11 Hessen 4.318.894 349 4.318.545

Bezugsjahr 2004



EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen in Hessen
fur die Bezugsjahre 2001 und 2004

87

5.3.2 Abwassereinleitungen

5.3.2.1 Abwassermenge

Die Abwassereinleitungen setzen sich zusammen aus

Einleitungen der Kommunalen Abwasserbeseitigung (Schmutz- und Regenwasser),
industriell-gewerblichen Abwassereinleitungen (Direkteinleiter) und
KiUhlwassereinleitungen der Warmekraftwerke.

Diffuse Einleitungen von besiedelten und landwirtschaftlich genutzten Flachen werden im
Rahmen der wirtschaftlichen Analyse nicht behandelt. Fir die Charakterisierung der Was-
sernutzung durch Abwassereinleitungen werden die eingeleitete Abwassermengen und die
mafgeblichen Schmutzfrachten unterschieden.

Tabelle 5-11:  Abwassereinleitung der kommunalen Abwasserbeseitigung 2004

(nach Daten aus [28])

Bearbeitungsgebiet/
Flussgebietseinheit Abwassermenge
Lfd. Schmutz- Fremd- Niederschlags-
Nr. Bezeichnung BG Gesamt wasser wasser wasser
(1.000 m3)
(€] 2) ®3) 4 ©)] (6) @)
1 Neckar 238* 9.692 1.943 3.272 4.477
2 Oberrhein 239* 107.930 56.595 19.739 31.596
3 Main 24 294.585 139.733 68.665 86.187
4 Mittelrhein 25** 193.827 50.823 65.127 77.877
5 Werra 41** 25.824 6.728 8.601 10.495
6 Fulda 42%* 161.553 49.908 50.134 61.511
7 Weser 43**/48** 1.201 383 432 386
8 Diemel 44>+ 21.852 5.861 6.771 9.220
9 Rhein %% 606.034 249.094 156.803 200.137
10 Weser 4rxx 210.430 62.880 65.938 81.612
11 Hessen 816.464 311.974 222.741 281.749

Der Anschlussgrad der Haushalte an die kommunale Abwasserbeseitigung in Hessen be-
tragt 99,6 %. Lediglich 1 % der Bevdlkerung sind nicht an eine Klaranlage angeschlossen. In
den Uberwiegend landlich strukturierten Bearbeitungsgebieten wie Fulda (2,3%) und Werra
(3,8%) liegt der Anschlussgrad geringfugig hoher.

Tabelle 5-12: Anschluss an die kommunale Abwasserbeseitigung 2004
(nach Daten aus [26][59])
Lfd. Bearbeitungsgebiet/ Bevolkerung ohr.1e Anschiuss an ohne Anschluss an
Nr Flussgebietseinheit am die kommu_nale Klaranlagen
' 31.12.2004 Kanalisation
Bezeichnung BG Einwohner Einwohner Anteil(%) Einwohner Anteil(%)
(€8] (2 ©) 4) ) (6) ) (8
1 Neckar 238* 36 765 523 1,4 540 1,5
2 Oberrhein (*) 239* 1137 042 5345 0,5 6 641 0,6
3 Main 24 2 548 813 9 635 0,4 14 421 0,6
4 Mittelrhein (*) 25** 1 046 860 4 366 0,4 5591 0,5
5 Werra 41%* 148 931 2745 1,8 5704 3,8
6 Fulda 42%* 1039 273 10 001 1,0 23417 2,3
7 Weser 43*+[48** 13 060 110 0,8 110 0,8
8 Diemel 44** 127 021 2162 1,7 2 548 2,0
9 Rhein 2%** 4769 480 19 869 0,4 27 193 0,6
10 Weser 4FF* 1 328 285 15018 1,1 31779 2,4
11 Hessen 6 097 765 34 887 0,6 58 972 1,0
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Der Abwasseranfall im Produzierenden Gewerbe betragt insgesamt rund 352,7 Mio. m3. Der
grofite Teil (etwa 57 %) davon wird unbehandelt (unverschmutzt) direkt in Oberflachenge-
wasser abgeleitet. Der Rest wird in Betriebsklaranlagen behandelt. Lediglich 2 % des be-
trieblichen Abwassers werden der 6ffentlichen Abwasserbeseitigung zugefiihrt.

Tabelle 5-13: Abwasseranfall im Produzierenden Gewerbe 2004 - ohne Kihlwasser

(nach Daten aus[38])

Einleitestelle Abwasser-
anfall Behandlung
Eigene Direkte
Lfd. Direkt- Abwasser- Einleitung in
Nr. einleiter Offentl. behandlungs- Andere Oberflachen-
Bezeichnung BG gesamt Kanalisation anlage Betriebe gewasser
(1.000 m3) (1.000 m3) (1.000 m3)
1) (2 (©)] (4 ©)] (6) )] (8
1 Neckar 238* 42 18 11 - 13
2 Oberrhein 239* 77.795 1.117 12.939 30.594 33.145
3 Main 24* 188.196 3.090 27.808 61.191 96.107
4 Mittelrhein 25** 10.298 1.333 3.484 663 4.818
5 Werra 41** 66.296 171 1.344 23 64.757
6 Fulda 42+ 9.430 1.379 5.512 119 2.419
7  Weser 43*%[48** 37 35 2 - -
8  Diemel 44** 699 112 536 - 51
9 Rhein Pided 276.332 5.558 44.242 92.449 134.083
10 Weser 4% 76.461 1.698 7.394 142 67.227
11 Hessen 352.793 7.256 51.636 92.591 201.310

Die gesamte Abwassereinleitung in Hessen betragt 5,29 Mrd. m3/Jahr. Davon entfallen rund
4,3 Mrd. m3 (81 %) auf Kihlwasser von Warmekraftwerken. Der Anteil der Einleitungen aus
kommunalen Klaranlagen liegt mit 0,8 Mrd. m3 (rund 15 %) deutlich Uber den Einleitungen
der industriellen Direkteinleiter.

Tabelle 5-14:  Abwassereinleitungen 2004

(nach Daten aus [28][38][57])

Einleitestelle Abwassereinleitung
R Industriell-
Bearbeitungsgebiet/ Ggwasser- Kommunale gewerbliche Warme- Summe
Flussgebietseinheit engj.gts- Abwasser- Einleitung in eigene kraftwerke Einleitung
gebie beseitigung Anlagen bzw. (Kuhlwasser) (ohne
gesamt andere Betriebe gesamt thlwasser
dere Betrieb: Kahl
Lfd.
Nr. Bezeichnung BG (1000 m?3) 1000 m3
@ (@) ) () ©) (6) @)
1 Neckar 238* 9.692 11 - 9.703
2 Oberrhein 239* 107.930 43.533 3.507.954 151.463
3 Main 24 294.585 88.999 797.164 383.584
4 Mittelrhein 25** 193.827 4.147 - 197.974
5 Werra 41** 25.824 1.367 - 27.191
6 Fulda 42%* 161.553 5.631 27.294 167.184
7 Weser 43**[48** 1.201 2 - 1.203
8 Diemel 44 21.852 536 - 22.388
9 Rhein 2%%% 606.034 136.690 4.305.118 742.724
10 Weser 4r* 210.430 7.536 27.294 217.966
11 Hessen 816.464 144.227 4.332.412 960.691
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5.3.2.2 Eingeleitete Schadstofffrachten

Die in der Tabelle 5-15 aufgeflihrten Werte beziehen sich auf die 389 kommunalen Klaranla-
gen mit einer Ausbaugrof3e von mehr als 2.000 Einwohnerwerten (EW). Die Gesamtzahl der
kommunalen Klaranlagen betragt 744. Die zusatzlich eingeleitete Schmutzfracht der kleine-
ren Anlagen liegt in einer Gré3enordnung von rund 10 % der angegebenen Werte.

Tabelle 5-15: Frachten aus kommunalen Klaranlagen > 2.000 EW (2004)
(nach Daten aus [14])

Bearbeitungsgebiet / Klar- Ausbau- Svszgnsl:rz csB N P
Flussgebietseinheit anlagen groRke gesamt ges
anfall
Einwohner- .
I;\];d' Bezeichnnung WEG Anzahl werte mls\;l‘lj(;hr t/Jahr
r. (1.000 EW)
1) (2 3) 4 (5) (6) ) (8) 9)
1 Neckar 238* 4 54,5 6,9 194 137 11,3
2 Oberrhein 239* 40 1904,5 85,6 3302 1474 80,3
3 Main 24+ 100 4 357,7 263,5 9497 4980 308,6
4 Mittelrhein 25%* 92 1530,6 118,5 4716 2302 196,5
5 Werra 41** 19 204,2 15,5 536 244 28,1
6 Fulda 42** 111 1593,4 114,7 5039 2873 196,4
7 Weser 43**[48** 3 18,0 1,0 68 21 3,6
8 Diemel 44** 20 184,4 14,5 526 270 28,5
9 Rhein ik 236 7847,3 474,5 17709 8893 596,7
10 Weser frxx 153 2 000,0 145,7 6169 3408 256,6
11 Hessen 389 9847,3 620,2 23878 12301 8533

Die eingeleiteten Abwassermenge der industriellen Direkteinleiter betragt ohne Kihlwasser
der Warmekraftwerke rund 1.0 Mrd. ms.
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Die CSB-Belastungen der Gewasser durch die eingeleiteten Restfrachten aus den kommu-
nalen Klaranlagen und aus der Regenwasserentlastung etwa gleich gro3 sind. Der grof3te
Teil der Stickstoff- und Phosphorfracht wird Uber die kommunalen Klaranlagen eingeleitet,
wahrend die Salze teilraumlich von Bedeutung sind (Bearbeitungsgebiet Werra). Infolge der
hohen Besiedlungsdichte und der Konzentration der Wirtschaft im Verdichtungsraum Rhein-
Main befindet sich der grof3te Teil der Abwassereinleitungen im Bearbeitungsgebiet Main.
Die ,Effizienz* der Wassernutzung in Bezug auf die spezifische Gewasserbelastung durch
die Einleitung von Abwasser (m3/1.000 € Bruttowertschopfung) bzw. in Bezug auf die spezifi-
schen CSB-Frachten (t CSB/1.000 € Bruttowertschopfung) landesweit in einer ahnlichen
GroRenordnung liegt.

Tabelle 5-16:  Frachten aus industriellen Abwassereinleitungen 2004 - Direkteinlei-

ter
(nach Daten aus [16][37])
. Pro- N
Einleitestelle Ir!d|rgkt- duktions- Kuhl- Frachten
einleiter abwasser  \Vasser
Bearbeitungsgebiet / Ggwésser- Produktions- A -
Flussgebietseinheit ennzugs- a?wasser/ (ohne Kuhl- P
gebiet Kuhlwasser wasser) CSB N gesamt gesamt Salze
Lfd.
Nr.  Bezeichnung WEG (Anzahl) (Mio. m3) ®)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)
1 Neckar 238* 0/0 0,0 0,0 0 0 0 0
2 Oberrhein (*¥) 239* 5/1 10,0 3398,2 2410 96 6 31123
3 Main 24** 21/9 32,5 671,6 4147 2211 30 34 245
4 Mittelrhein (*) 25%* 13/0 15 0,0 31 368 2 0
5 Werra 41%* 4/0 8,1 0,0 295 6 1 1119236
6 Fulda 42%* 9/0 3,9 0,0 517 20 1 0
7 Weser 43**[48** 0/0 0,0 0,0 0 0 0 0
8 Diemel 44+ 3/0 0,4 0,0 130 2 0 0
9 Rhein 2k 39/10 44,0 4069,8 6 588 2675 37 65 368
10 Weser Qrxx 16/0 12,4 0,0 942 29 2 1119236
11 Hessen 55/10 56,4 4 069,8 7 530 2703 40 1184604
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Tabelle 5-17:

entlastungen und Regenwasserkandlen

91

Frachten des eingeleiteten Niederschlagswassers aus Mischwasser-

Bearbeitungsgebiet / Besiedelte Reegiﬁlr;v::]snsger— CsSB N p
Flussgebietseinheit Flache (*) (9 (***) gesamt gesamt
I;\]Ic? Bezeichnnung  WEG ha 1.000 m3/Jahr t/Jahr
(1). 2 3) 4 (5) (6) (8) (10
1 Neckar 238* 1509 1400 171 14 2
2 Oberrhein 239* 28 005 26 300 3209 263 34
3 Main 24** 62 399 58 500 7137 585 76
4  Mittelrhein 25** 39 696 37 200 4 538 372 48
5 Werra 41** 8119 7 600 927 76 10
6 Fulda 42%* 43 075 40 400 4929 404 53
7 Weser 43**[48** 666 600 73 6 1
8 Diemel 44** 6 303 5900 720 59 8
9 Rhein 2% 131 609 123 400 15 055 1234 160
10 Weser frx* 58 163 54 500 6 649 545 71
11 Hessen 189 771 177 900 21 704 1779 231
Annahmen:

(*) Gebaude- und Freiflache nach Hess. Gemeindestatistik [26] zzg. 25 % Verkehrsflache

(**) Mittlerer jahrlicher Niederschlag
Mittl. Jahrliche Verdunstung (50 %)
Anteil der versiegelten Flache
Angeschlossene Aul3engebiete
Anteil der Regenwasserentlastung

(***) Mittlere Abfluss-Konzentration - CSB
Mittlere Abfluss-Konzentration - Ngesamt

Mittlere Abfluss-Konzentration - Pgesamt

Bezugsjahr 2004
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Tabelle 5-18: Frachten des eingeleiteten Abwassers 2004 (ohne Kihlwasser)

Einleitestelle Eingeleitete Frachten
Abwasser-
Bearbeitungsgebiet / einleitung CSB N p Salze
Flussgebietseinheit (ohne gesamt gesamt — (Cl-; F-; S-)
Kihlwasser)
Lfd. .
Nr Bezeichnnung WEG (1.000 m3) ()
(€] (2 3 @ ©)] () © (10)
1 Neckar 238* 5883 365 151 13 0
2 Oberrhein 239* 175517 8921 1833 120 31123
3  Main 24** 470 630 20781 7776 415 34 245
4  Mittelrhein 25%* 245 219 9285 3042 246 0
5 Werra 41%* 30113 1758 326 39 1119236
6 Fulda 42%* 188 058 10 485 3297 250 0
7 Weser 43*%[48** 1166 141 27 4 0
8 Diemel 44** 21757 1376 331 37 0
9 Rhein 2% 897 249 39 352 12 802 794 65 368
10 Weser Qrrx 241 094 13760 3982 330 1119236
11 Hessen 1138343 53112 16 783 1124 1184604

5.3.3 Sonstige Wassernutzungen

Unter die Kategorie der sonstigen Wassernutzungen werden nach Artikel 2 [39] WRRL alle
Handlungen mit signifikanten Auswirkungen auf den Gewasserzustand zusammen gefasst.
Neben den eigentlichen Wasserdienstleistungen (Wasserversorgung; Abwasserbeseitigung)
sind das in Hessen die Binnenschifffahrt und die Aufstauungen zur Energiegewinnung sowie
der Hochwasserschutz.

5.3.3.1 Binnenschifffahrt

Fur den nationalen und internationalen Verkehr sind Binnenschifffahrt volkswirtschaftlich und
Okologisch unentbehrliche Verkehrstrager, insbesondere fiir die Beférderung von Massengu-
tern. Das Netz der Bundeswasserstraf3en in Deutschland hat eine Lange von rund 7.300 km
BinnenwasserstraRen. Etwa 35 % der Netzlange sind frei flieRende bzw. geregelte Fluss-
strecken, 41% staugeregelte Flussstrecken und 24 % kunstliche Wasserstrafl3en (Kanéle).

Der Anteil der Binnenschifffahrt an den gesamten Fernverkehrsleistungen der binnenlandi-
schen Verkehrstrager (Binnenschifffahrt, Eisenbahnen, Stral3enguterfernverkehr) in der Bun-
desrepublik Deutschland liegt bei rund 20 % (bei deutlich geringerem Anteil in den dstlichen
Bundeslandern). Von der gesamten Beforderungsmenge im Binnenschiffsgiterverkehr ent-
fallen rund 70 % auf Massengiter wie Baustoffe, Erze, Schrott, Mineraldl, Kohle, Dlingemit-
tel, Getreide, Eisen- und Stahlhalbzeug sowie Holz.

Die Binnenschifffahrt hat durch die Anforderungen an den Ausbau (Schleusen; Uferverbau)
und durch den Betrieb signifikante Auswirkungen auf den Zustand der Gewasser.
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In Hessen befinden sich Abschnitte der BundeswasserstralRen Rhein, Neckar, Main, Lahn,
Fulda (mit Edersee und Diemelsee) sowie Werra und Weser. Sie sind in der folgenden Ab-
bildung farbig markiert.
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Abbildung 12: Bundeswasserstraf3en in Hessen

Die transportierte Gltermenge in Hessen betragt rund 30 Mio. t/Jahr bei einer Anzahl der
Schiffsbewegungen von rund 30.000 Schiffen. Der Glterumschlag in den hessischen Hafen
betragt jahrlich rund 1, 0 Mio. t. Auf der Lahn, der Fulda , der Werra und der Weser findet
kein Gltertransport statt, der statistisch erfasst wird.
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Tabelle 5-19: Binnenschifffahrt in Hessen 2004
(nach Daten aus [21][54])

]

Guter- | geniffs-  Mittlere
Bearbeitungsgebiet / Guterverkehr auf . umschlag .
. . . . Hafen | anklnfte / Trag-
Flussgebietseinheit den Flissen (Empfang; . vy .
-abgange fahigkeit
Versand)
Gewés_ser— Guter- Schiffe
kennziffer menge
Iﬂ? Bezeichnung WEG (1.000t) (Anzahl) | (Anzahl)  (1.000 t) (Anzahl) t/Schiff
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (1 (8) (9)
1 Neckar 238* 9 085 10 645 0 0 0 0
2 Oberrhein 239* 29 569 30 801 4 172 181 1671
3  Main 24%* 20 828 23 661 3 829 561 1832
4 Mittelrhein 25%* 29 569 30 801 0 82 1551
5 Werra 41%* 0 0 0 0 0
6 Fulda 42 0 0 0 0 0 0
7 Weser 43**[48** 0 0 0 0 0
8 Diemel 44 0 0 0 0 0 0
9 Rhein A 7 1001 824 1685
10 Weser Vil 0 0 0 0
11 Hessen 7 1001 824 1685
Anmerkungen:

1 (4) Schleuse Feudenheim /Neckar [43]

3 (4) Schleuse Kostheim/Main [43]

2 (4) = 4 (4) Frachtschiffs- und Guterverkehr Schleuse Iffezheim [43]

2 Hafen am Oberrhein: Gernsheim, Gustavsburg

3 Hafen am Main: Frankfurt, Hanau, Offenbach und tbrige Hafen zusammen
4 Hafen am Mittelrhein: Ubrige Hafen im hessischen Rheingebiet

5.3.3.2 Aufstauungen zur Energiegewinnung durch Wasserkraftwerke

Zur umweltfreundlichsten Form der Energiegewinnung z&hlt die Wasserkraftnutzung. Sie ist
jedoch nur wirtschaftlich vertretbar, wenn ausreichende Fallhéhen und entsprechende Ab-
flisse zur Verfiigung stehen. In der Bundesrepublik sind Laufwasser-Kraftwerke vielfach im
Zusammenhang mit einer Stauregelung fur den Schiffsverkehr errichtet worden. Zu den
staugeregelten Bundeswasserstraflen mit Wasserkraftnutzung zahlen Weser, Oberrhein,
Neckar, Main, Mosel, Saar und Donau mit einer installierten Leistung von zur Zeit ca. 750
MW. Damit wird mit Wasserkraft etwa genau soviel Energie produziert, wie alle Transporte
auf dem Wasser verbrauchen.

In Hessen gibt es derzeit 633 Laufwasserkraftwerke mit einer installierten Leistung von ins-
gesamt 93 MW und einem jahrlichen Arbeitsvermdgen von 290 TWh. Die Stromerzeugung in
Hessen aus Wasserkraft (< 290 TWh) hat damit einen Anteil von rund 1 % der Bruttostro-
merzeugung in Hessen insgesamt (30.988 TWh).

Es gibt 1 grolRes Wasserkraftwerk mit einer Leistung von tUber 10 MW an der Eder und 2
Wasserkraftwerke mit einer installierten Leistung von tber 1 MW

¢ Mihlheim am Main/Kesselstadt (4,8 MW) an der Schleuse Kesselstadt und
¢ Fuldatal/Wahnhausen an der Fulda (4,0 MW) sowie
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17 Anlagen mit einer installierten Leistung von Uber 0,5 MW sowie 47 Anlagen mit einer in-
stallierten Leistung zwischen 100 und 500 kW. Die Vielzahl der kleinen und kleinsten Lauf-
wasserkraftwerke an den Mittel- und Oberlaufen der Nebenflisse (insgesamt 567 Anlagen)
sind energetisch von untergeordneter Bedeutung.

Tabelle 5-20:  Wasserkraftanlagen in Hessen
Leistungs-
bereiche Hessen FGE Rhein FGE Weser
Installierte Summe Summe Summe Summe Summe Summe
Ausbau- installierte  Arbeits- installierte  Arbeits- installierte  Arbeits-
leistungen | Anzahl Leistung vermdgen | Anzahl Leistung vermdgen | Anzahl Leistung vermdogen
kW - MW MWh/Jahr - MW MWh/Jahr - MW MWh/Jahr
unbekannt 106 - - 74 32
<10 206 - - 72 134
11-20 133 - - 39 94
21 -50 90 - - 35 55
51-100 32 - - 13 19
101 - 500 47 - - 19 28
> 500 19 - - 10 9
Summe 633 93 290.000 262 39 180.000 371 54 110.000

Die durchschnittliche installierte Leistung betragt rund 150 kW. 3 % der Wasserkraftanlagen
in Hessen verfligen Uber 86 % des gesamten Jahresarbeitsvermogens. 85 % der Anlagen
werden als unpassierbar bzw. weitgehend unpassierbar eingestuft. Die Auswertung der Auf-
stauungen fur die Wasserkraftnutzung durch die TU Kassel verdeutlicht, dass insbesondere
die kleineren und betriebswirtschaftlich wenig rentablen Wasserkraftanlagen die gréf3te An-
zahl an strukturell beeintrachtigten Gewasserabschnitten bedingen. Die wenigen, leistungs-
fahigen Wasserkraftanlagen beifinden sich an ,,0kologischen Schlisselpositionen® in den Un-
terlaufen der Gewasser. Dadurch werden erheblich negative Umweltauswirkungen (,externe
Effekte") verursacht, die umweltdkonomisch als ,Umwelt- und Ressourcenkosten” zu verbu-
chen sind.

5.3.3.3 Hochwasserschutz

Der zukunftsweisende Hochwasserschutz baut auf drei Saulen auf:
¢ Hochwasser-Flachenmanagement,
e Technischer Hochwasserschutz und
e Hochwasservorsorge.

Ziel des Hochwasser-Flachenmanagement ist es, dem Hochwasser, die naturlichen Uberflu-
tungsraume zu erhalten, dem Wasser Flachen zur unschadlichen Ausbreitung zur Verfiigung
zu stellen und die Nutzung betroffener Flachen vertraglich mit den Anforderungen des
Hochwasserschutzes zu gestalten. Dazu gehéren insbesondere:

o die Berticksichtigung des Hochwasserschutzes in der Raumordnung, Regional- und
Bauleitplanung,

e die angepasste Flachennutzung (Landwirtschaft, Forst, Verkehr und Siedlungsent-
wicklung),

¢ die Reaktivierung von Retentionsraumen,

e die dauerhafte Freihaltung von Uberschwemmungsgebieten,

¢ die Kennzeichnung von Uberschwemmungsgefahrdeten Gebieten,
¢ die Renaturierung von FlieRgewassern,

¢ die Entsiegelung von Flachen sowie

o die Niederschlagsversickerung.
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Unter technischem Hochwasserschutz versteht man das Errichten, Betreiben und Unterhal-
ten von Anlagen, die eine Ausbreitung des Hochwassers verhindern oder die Hochwasser-
scheitelabfliisse vermindern und so gefahrdete Bereiche schitzen.

Dazu zahlen u. a.
e Bau und Betrieb von Hochwasserriickhaltebecken,
¢ die Stauraumbewirtschaftung von Talsperren,

e die Einrichtung von Poldern, Dd&mmen, Deichen oder Hochwasserschutzmauern
sowie

e erganzende mobile Hochwasserschutzanlagen zum Objektschutz.

Bautrager dieser Hochwasserschutzanlagen sind in der Regel die Kommunen und Wasser-
verbande. Die Eder- und Diemeltalsperre werden durch die Wasser- und Schifffahrtsverwal-
tung des Bundes betrieben. Das Land Hessen ist Eigentimer von ca. 90 % der Winterdeiche
an Rhein und Main und seit 1973 auch verantwortlich fiir deren Unterhaltung.

Die Hochwasservorsorge umfasst alles, was betroffene Burger und Unternehmen tun kénnen
und was dazu dient, ihnen im Hochwasserfall zu helfen. Die Hochwasservorsorge resultiert
dabei aus dem Zusammenspiel 6ffentlicher Vorsorge und dem eigenverantwortlichem Han-
deln der Birger und Unternehmen. Zur Hochwasservorsorge gehéren u.a.:

¢ die Aufstellung von Hochwasseraktionsplanen sowie von Alarm- und Einsatzplénen,
¢ hochwasserangepasstes Bauen, Leben und Wohnen,

¢ hochwasserangepasster Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen,

e Katastrophenschutz-Management sowie

e Bewusstseinsbildung und Offentlichkeitsarbeit.

Die rechtlichen Grundlagen fur den Hochwasserschutz finden sich im Wasserrecht sowie im
Bau- und Raumordnungsrecht.

In § 31 a WHG sind die Grundsatze des Hochwasserschutzes festgelegt. Danach haben die
Unterhaltspflichtigen Gewasser so zu bewirtschaften, dass Hochwasser, mdglichst ohne
Schaden zu verursachen, abflieBen und so der Entstehung von Hochwasserschaden vorge-
beugt werden kann. Es verpflichtet die vom Hochwasser betroffenen Personen zur Eigenvor-
sorge zwecks Schadensminimierung.

Das HWG verpflichtet in § 17 den jeweiligen Eigentimer zur Unterhaltung und ggf. notwen-
digen Sanierung der Deiche. 8 18 HWG enthalt die Beschrankungen an und auf Deichen.
Die besonderen Pflichten der Anlieger von Deichen sind in § 19 HWG geregelt.

Die Pflicht zur Unterhaltung obliegt in Hessen bei den Gewéssern erster Ordnung, zu denen
ausschlieB3lich die Rheinaltarme zahlen, dem Land.

Bei natirlichen flieBenden Gewdassern zweiter und dritter Ordnung liegt die Pflicht zur Unter-
haltung bei den Anliegergemeinden oder den von ihnen gebildeten Verb&anden.

Bei Gewassern, die der Entwasserung der Grundstlicke nur eines Eigentimers dienen, so-
wie stehenden und kinstlichen, flieRenden Gewassern hat der jeweilige Eigentimer die Un-
terhaltungspflicht.

Die rechtlich zu sichernde Gewasserstrecke in Hessen betragt ca. 5.000 km. Die bislang
rechtlich gesicherte Gewasserstrecke betragt ca. 3.220 km. Die Kosten fur bislang erfolgte
rechtliche Sicherung in Hessen betragen insgesamt 17.5 Mio. €.
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5.3.4 Sozio-6konomische Daten der Wassernutzer

Die Struktur der 6ffentlichen Wasserversorgung in Hessen wird gepragt durch die Vielzahl
kleiner und mittlerer Unternehmen mit einem durchschnittlichen Wasseraufkommen von rund
1,9 Mio. m3/Jahr und einem mittleren Jahresumsatz von rund 4,5 Mio. €.

Tabelle 5-21:  Sozio-6konomische Daten — Offentliche Wasserversorgung 2004
(nach Daten aus [29][30][33])

Bearbeitungsgebiet / Gewasser- Betriebs- Wasser- .Umsatz
Flussgebietseinheit kennziffer einheiten aufkommen (Elnna.hmen/
Ertrage)
I‘Nf? Bezeichnung WEG Anzahl Mio. m3 Mio. €
o) @ @) (4) © ©)
1 Neckar 238* 2 1,8 4,1
2 Oberrhein (*) 239* 17 97,6 279,1
3 Main 24 56 140,9 382,1
4  Mittelrhein (*) 25** 86 76,2 169,5
5 Werra 41** 5 8,6 8,5
6 Fulda 42%* 34 60,3 91,0
7 Weser 43**[48** 0 0,7 0,0
8 Diemel 44** 10 11,7 26,7
9 Rhein %% 161 316,5 834.,8
10 Weser 4rx 49 81,2 126,2
11 Hessen 210 397,7 961,0

Die Struktur der kommunalen Abwasserbeseitigung in Hessen wird gepragt durch die Viel-
zahl kleiner und mittlerer Unternehmen mit einem durchschnittlichen Schmutzwasseranfall
von rund 1,2 Mio. m3/Jahr und einem mittleren Jahresumsatz von rund 4,3 Mio. €.

Die sozio-6konomischen Daten der Haushalte konnen in Bezug auf die Wassernutzung mit
der Zahl der Einwohner und der Besiedlungsdichte charakterisiert werden. Hessen hat ins-
gesamt rund 6,1 Mio. Einwohner. Die durchschnittliche Besiedlungsdichte betragt 289 Ein-
wohner/km2. Die mittlere Einwohnerdichte der Bearbeitungsgebiete Oberrhein und Main
(Verdichtungsraum Rhein-Main) liegt mit 500 bis 600 Einwohnern/km2 deutlich Uber den an-
deren Bearbeitungsgebieten mit einer Besiedlungsdichte zwischen 90 und 220 Einwoh-
ner/kmz2. Deshalb ist dort die Intensitat der Wassernutzung auch besonders hoch.
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Tabelle 5-22: Sozio-6konomische Daten — Kommunale Abwasserbeseitigung 2004
(nach Daten aus [29][31][32])
Bearbeitungsgebiet / Gewasser- Betriebs- Schmutzwasser- 'Umsatz
. ; . . . . (Einnahmen/
Flussgebietseinheit kennziffer einheiten anfall N
Ertrage)
Lfd. . . 5 .
NI Bezeichnung WEG Anzahl Mio. m Mio. €
(1) (2) 3) 4 (©) (6)
1 Neckar 238* 2 1,0 2,4
2 Oberrhein (*) 239* 23 55,2 131,3
3 Main 24** 61 141.,6 559,1
4 Mittelrhein (*) 25%* 128 54,2 2424
5 Werra 41%* 9 6,6 16,4
6 Fulda 42+ 37 50,6 176,6
7 Weser 43**[48** 0 0,4 0,0
8 Diemel 44** 5 6,9 1,3
9 Rhein 2%¥* 214 252,0 935,2
10 Weser Qrxx 51 64,5 1944
11 Hessen 265 316,5 1129,6

Nahezu alle Einwohner in Hessen sind an die 6ffentlichen Wasserversorgung (99,8 %) und
die kommunale Abwasserbeseitigung (99,4 %) angeschlossen.

Tabelle 5-23:  Sozio-6konomische Daten — Haushalte 2004
(nach Daten aus [26])
Bearbeitungsgebiet/ Gewasser- .
Flussgebietseinheit einzugs- Besiedlungs-
gebiet Einwohner Flache dichte
Lfd.
Nr. Bezeichnung BG Anzahl kmz Einwohner/km2
() (&) (©) (4) (©) (6)
1 Neckar 238* 36 765 327 113
2 Oberrhein 239* 1137 042 1887 602
3 Main 24** 2548 813 5130 497
4 Mittelrhein 25** 1 046 860 4797 218
5 Werra 41** 148 931 1387 107
6 Fulda 42%* 1039 273 6 139 169
7 Weser 43**[48** 13 060 93 140
8 Diemel 44** 127 021 1 355 94
9 Rhein 2%%* 4769 480 12 141 393
10 Weser Jrxx 1 328 285 8 973 148
11 Hessen 6 097 765 21115 289
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Die Zahl der landwirtschaftlichen Betriebe liegt derzeit bei rund 26.000 Betrieben mit insge-
samt rund 46.000 Erwerbstatigen. Die durchschnittliche landwirtschaftliche Nutzflache be-
tragt 29,9 ha/Betrieb bzw. 16,5 ha/Erwerbstatigem. Die spezifische Bruttowertschopfung liegt
bei 1.555 €/ha/Jahr bzw. 25.584,86 €/Erwerbstatigem/Jahr. Die Angaben in der Tabelle 5-24

beziehen sich auf das Jahr 2003, da die Werte fiir 2005 noch nicht verfligbar sind.

Tabelle 5-24: Sozio-0konomische Daten — Landwirtschaft 2004
(nach Daten aus [19][22] [24][26])
. . N Landwirt- Landwirt-
i?arbeltgn?sgii@( Eewagffer- schaftliche schaftliche Bruttowert-
ussgebletseinnel ennzitter Betriebe Erwerbstatige Nutzflache schdpfung
Lfd.
Nr. Bezeichnung BG Anzahl Anzahl ha Mio. €
1) 2 (3) O] O] (6) )]
1 Neckar 238* 258 280 5180 7.0
2 Oberrhein 239* 2377 6 742 59 552 168,4
3 Main 24+ 5676 12 491 176 905 319,6
4 Mittelrhein 25%* 5 239 8 295 159 957 197,7
5 Werra 417 1845 2307 54 660 56,6
6 Fulda 4% 8432 13 672 244 139 366,6
7 Weser 43[4 121 366 4370 9,2
8 Diemel 447 1581 2183 57 706 60,4
9 Rhein 2 13 550 27 808 401 594 692,7
10 Weser 4ok 11 979 18 528 360 875 4928
11 Hessen 25529 46 336 762 469 1185,5|
Die Wassernutzung durch das Produzierende Gewerbe (Industrie) ist in Hessen von erhebli-
cher Bedeutung. Insgesamt gibt es 3.153 Betriebe mit mehr als 20 Beschaftigten mit insge-
samt 603.368 Erwerbstatigen. Die Bruttowertschopfung betragt 37,8 Mrd. €/Jahr. Die spezifi-
sche Bruttowertschopfung liegt bei 62.747 €/Erwerbstatigem/Jahr.
Tabelle 5-25: Sozio-6konomische Daten — Produzierendes Gewerbe 2004
(nach Daten aus [22][24][26])
Bearbeitungsgebiet/ Gewasser- Betriebe Bruttowert-
Flussgebietseinheit kennziffer | (> 20 Beschaftigte) Erwerbstatige schopfung
Lfd.
Nr. Bezeichnung BG Anzahl Anzahl Mio. €
1) 2 ©) 4) ©) (6)
1 Neckar 238* 28 3464 215,1
2 Oberrhein 239* 535 102741 6 603,2
3 Main 24** 1125 243175 17 080,3
4 Mittelrhein 25%* 685 109274 6 162,1
5 Werra 41% 116 17074 834,6
6 Fulda 42%* 588 117155 6 390,
7 Weser 43%%[48** 5 728 37,3
8 Diemel 44x* 71 9757 537,1
9 Rhein 2k 2373 458 654 30 060,7
10 Weser fprxx 780 144 714 7799,
11 Hessen 3153 603 368 37 859,7
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Der Sektor Dienstleistungen ist mit nahezu 2,3 Mio. Erwerbstatigen und einem Bruttoproduk-
tionswert von rund 140,2 Mrd. € der weitaus wichtigste Wirtschaftszweig in Hessen. Die spe-

zifische Bruttowertschopfung liegt bei 61.867 €/Erwerbstatigem/Jahr.

Tabelle 5-26:  Sozio-6konomische Daten — Dienstleistungen 2004
(nach Daten aus [22][24] [26])

Bearbeitungsgebiet/ Gewasser- Bruttowert-
Flussgebietseinheit kennziffer Betriebe Erwerbstatige schépfung
Lfd.
Nr. Bezeichnung BG Anzahl Anzahl Mio. €
1) 2 ) (4) (5) )
1 Neckar 238* k. A. 5 680 323,4
2 Oberrhein 239* k. A. 429 141 26 308,6
3 Main 24+ k. A. 1098 775 73 753,6
4 Mittelrhein 25** k. A. 307 770 16 763,6
5 Werra 41** k. A. 35413 1880,5
6 Fulda 42** k. A. 356 202 19 382,4
7 Weser 43**[48** k. A. 1998 107,7
8 Diemel 44** k. A. 30 863 16624
9 Rhein ik k. A. 1841 366 117 149,2
10 Weser frxx k. A 424 476 23 032,9
11 Hessen k. A. 2 265 842 140 182,04
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5.3.5 Effizienz der Wassernutzung

Die Methodik der Ermittlung und Darstellung der Effizienz der Wassernutzung in den Bear-
beitungsgebieten orientiert sich an den umweltékonomischen Gesamtrechnungen des Statis-
tischen Bundesamtes [47][48][49][50]. Danach werden Wasserentnahmen und Abwasserein-
leitungen im Verhaltnis zur Anzahl der ver- und entsorgten Einwohner bzw. zur Bruttowert-
schopfung (BWS) der Wirtschaft als Indikator fur die Nutzungseffizienz gesetzt.

Tabelle 5-27:  Spezifischer Wassereinsatz — Haushalte, Kleingewerbe und Industrie

2004
Haushalte Produzierendes Dienstleistungen
Gewerbe
Bearbeitungsgebiet / Gewasser-| Wasser- Spez. Wasser- Spez. Wasser- Spez.
. o . Wasser- Wasser- Wasser-
Flussgebietseinheit  kennziffer | nutzung . nutzung . nutzung .
einsatz einsatz einsatz
Lfd. 3 3 ; M31.000 5 M31.000
NI GEW 1.000 m® m3EW 1.000 m €BWS 1.000 m €BWS
) @ 3) G ®) (6) ! ®) ©
1 Neckar 238* 1571 43 479 2,0 15 0,1
2 Oberrhein (*) 239* 57 717 51 60 293 8,9 12 083 0,5
3 Main 24%* 133619 53 152 223 7,7 25 494 0,4
4 Mittelrhein (*) 25+ 47 078 45 14 748 2,0 8 190 0,6
5 Werra 41** 6 853 45 70 798 68,4 992 0,6
6 Fulda 42+ 51 652 50 13 106 1,8 6 943 0,4
7 Weser 43**[48** 600 45 122 2,7 10 0,1
8 Diemel 44%* 6 294 49 1495 2,5 694 0,5
9 Rhein Ak 239 985 46 227743 6,7 45 782 0,4
10 Weser G 65 400 45 85 521 9,5 8 639 0,4
11 Hessen 305 385 46 313 264 7,3 54 421 0,4

BWS = Bruttowertschopfung
(4)(5) ohne Kleingewerbe
(6) Wasserbezug von der offentlichen Wasserversorgung und Eigenférderung (ohne Energie)

Der Wert des spezifischen Wassereinsatzes (m3/Einwohner; m3/€ Bruttowertschépfung) er-
laubt eine allgemeine Aussage Uber die Effizienz des Wassereinsatzes in den jeweiligen Be-
arbeitungsgebieten; je geringer dieser Wert, umso ,effizienter* wird mit der Ressource Was-
ser umgegangen.

Insgesamt werden in Hessen rund 27.500 ha bewdassert. Der Schwerpunkt der landwirt-
schaftlichen Bewasserung befindet sich mit einem Anteil von Uber 95 % in den Bearbei-
tungsgebieten Oberrhein (22.500 ha) und Mittelrhein (3.800 ha).
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Tabelle 5-28:  Spezifischer Wassereinsatz — Landwirtschaft 2004

Gewasser- Brutto- _ Vasser Spez
Bearbeitungsgebiet / . Erwerbs- nutzung fur pez.
. . . einzugs- et wert- . i Wasser-
Flussgebietseinheit . tatige . die Bewas- .
gebiet schopfung einsatz
serung

Lfd. . . 3 m3/1.000 €
NI Bezeichnung WEG Anzahl Mio. € 1.000 m BWS
1) (2 (3) 4) (5) (6) (7)

1 Neckar 238* 200 3,6 887 246,4

2 Oberrhein (*) 239* 6 567 219,3 18 581 84,7

3 Main 24%* 12 539 326,5 3828 11,7

4 Mittelrhein (*) 25** 8384 130,0 65 0,5

5 Werra 41 2237 44,2 13 0,3

6 Fulda 42%* 13784 236,8 30 0,1

7 Weser 43*+/48%* 356 8,4 1 0,1

8 Diemel 44+ 1947 38,0 10 0,3

9 Rhein 2xxx 27 690 679,4 23 361 34,4
10 Weser frx 18 324 327,4 54 0,2
11 Hessen 46 014 1 006,8 23415 23,3

Der spezifische Wassereinsatz fir die landwirtschaftliche Bewdasserung liegt mit durch-
schnittlich 23,3 m3/1.000 € Bruttowertschopfung geringfiigig Uber dem spezifischen Wasser-
einsatz fur landwirtschaftliche Erzeugnisse von 20,1 m3/1.000 € Bruttowertschopfung in
Deutschland insgesamt [50]. In ,nassen” Jahren kann sich der Wassereinsatz halbieren, in
extremen Trockenjahren verdoppeln.

Die jahrliche Abwassereinleitungen aus kommunalen Klaranlagen, aus Regeneinleitung und
Mischwasserentlastung und von den Direkteinleitern betragen insgesamt rund 1,14 Mrd. m3
mit einer CSB-Fracht von 53.112 t. Die CSB-Fracht wurde als Indikator fir die Belastung der
Gewasser durch die Einleitung von Abwasser gewahlt. Die ubrigen Schadstoffgruppen
(BSBs; Stickstoff- und Phosphorverbindungen) weisen &hnliche teilrdumliche Relationen auf.
Die Kuhlwassereinleitungen aus Warmekraftwerken sowie diffuse Einleitungen aus der
Landwirtschaft und von Verkehrsflachen, die nicht an die Abwasserkanalisation angeschlos-
sen sind, werden nicht berticksichtigt.
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Tabelle 5-29:  Spezifische Abwassereinleitungen 2004
Einleitestelle Abwassereinleitung Abwigzzirfeiis:lz'iung

Flussgebietseinheit gebiet gesamt gesamt (Svri]rrgschzr;t()j- anfall
LNf‘:_' AGS WEG | Mio.ms t Mio. € ”:’évc\’loso t CSB%'\"SiO' €
(1) (2) (3) 4 5) (6) ] (8)

1 Neckar 238* 5,9 365 518 11,4 0,7

2 Oberrhein (*) 239* 175,5 8921 31673 5,5 0,3

3 Main 24** 470,6 20 781 90 428 5,2 0,2

4 Mittelrhein (*) 25%* 2452 9 285 21840 11,2 0,4

5 Werra 41** 30,1 1758 2638 11,4 0,7

6 Fulda 42+ 188,1 10 485 24 377 7,7 0,4

7 Weser 43** 1,2 141 139 8,4 1,0

8 Diemel 44 x* 21,8 1376 2017 10,8 0,7

9 Rhein 2%¥* 897,2 39 352 144 458,7 6,2 0,3

10 Weser 4rrx 241,1 13 760 29170,8 8,3 0,5

11 Hessen 1138,3 53 112 173 629,5 6,6 0,3
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5.4 Referenz-Szenario 2015 (Baseline-Scenario)

Das Referenz-Szenario (,Baseline-Scenario”) mit dem Zeithorizont 2015 soll Aufschluss ge-
ben Gber die voraussichtliche Entwicklung der Wassernutzungen, die einen maf3geblichen
Einfluss auf den Zustand der Gewasser haben. Es umfasst in Anlehnung das WATECO-
Guidance Document [55] folgende Teile:

e Abschatzung von Entwicklungstendenzen der maf3geblichen wasserwirtschaftlichen
und sozio-6konomischen Faktoren, die voraussichtlich einen Einfluss auf Belastungen
haben (Bevdlkerungsentwicklung; Klima; Fachpolitik: z.B. Landwirtschaftspolitik; Tech-
nische Entwicklung . . );

¢ Ermittlung vorgesehener Malinahmen und geplanter Investitionen zur Umsetzung be-
stehender gesetzlicher Anforderungen;

¢ Prognose der Veranderungen von Belastungen, die auf Veranderungen von ékonomi-
schen und physischen Faktoren sowie beabsichtigten wasserbezogenen MalRnahmen
beruhen;

e Erstellung des Referenz-Szenarios fir Belastungen.

¢ Durchfilhrung einer Sensitivitdtsanalyse fir das Referenz-Szenario zur Ermittlung von
optimistischen und pessimistischen Szenarien.

In der Abbildung 13 ist die Vorgehensweise schematisch dargestellt.

Mafgebliche
wasserwirtschaftliche und sozio-
okonomische Einflussfaktoren

Ausgangsituation
der Wassernutzungen

Wasserentnahme Bevolkerungs- und
Abwassereinleitung Wirtschaftsentwicklung
(Menge; Frachten) Technologie der Wassernutzungen

Sonstige Nutzungen Umsetzung gesetzlicher
; ; Anforderungen
Voraussichtliche Wassernutzungen und Gewasserbelastungen im Jahr 2015
(pressures and impacts)

U

Sensitivitatsanlaysen
Mdgliche Auswirkungen von Veranderungen "unsicherer Faktoren" wie
Klimaveranderungen, Technische Entwicklung oder Wertewandel

Abbildung 13: Vorgehensweise bei der Erstellung des Referenz-Szenarios
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5.4.1 Wassernachfrage

Die Wassernachfrage umfasst den Wasserbedarf der Verbrauchergruppen
Haushalte und Kleingewerbe (Trinkwasser),

Industrie (Trink- und Brauchwasser),

Landwirtschaft (Bewasserung) und

Energieerzeugung (Wasserkraftwerke; Kihlwasser der Warmekraftwerke).

Fur die einzelnen Wassernutzungen werden Szenarien mit unterschiedlichen Annahmen zur
spezifischen Wasserbedarfs und Abwasseranfalls (z.B. m3/Einwohner; m3/Erwerbstatige;
ms3/Bewasserte landwirtschaftliche Flache; m3/Bruttowertschopfung) erstellt:

e Status-quo-Szenario: Beibehaltung des spezifischen Wasserbedarfs und Abwas-

seranfalls

e Trend-Szenario: Beibehaltung des Veranderungstrends des spezifischen
Wasserbedarfs und Abwasseranfalls der vergangenen Jah-
re

o Effizienz-Szenario: Verstarkte Umsetzung von Malinahmen zur Verbesserung

der Effizienz der Wassernutzung (z.B. Einsparung von
Trinkwasser; Mehrfachnutzung; sparsame Bewasserungs-
techniken etc.)

In den Szenarien wird die Wasserabgabe unterschieden nach der Abgabe der 6ffentlichen
Wasserversorgung

Tabelle 5-30:  Wasserabgabe der 6ffentlichen Wasserversorgung 2004

Bearbe_ltungs- ] Produ- Dienst-

Lfd. gebiet / Gewasser- . .
. . gesamt Haushalte zierendes leistungs-
Nr.  Flussgebiets-  kennziffer .
A Gewerbe bereiche
einheit
WEG 1000 m3
(1) (2) 3) 4 ©) (6) )]
1 Neckar 238* 1702 1571 99 32
2 Oberrhein (*) 239* 63 563 57 717 3053 2793
3 Main 24** 149 051 133619 7 075 7 967
4 Mittelrhein (*) 25** 53 126 47 078 3773 1882
5 Werra 41** 7548 6 853 516 179
6 Fulda 42 55 868 51 652 1983 2171
7 Weser 43** | A8** 618 600 6 12
8 Diemel 44%* 6 747 6 294 112 124
9 Rhein Pk 267 442 239 985 14 001 12 674
10 Weser 4rxx 70 781 65 400 2617 2 486
11 Hessen 338 223 305 385 16 618 15 160
(9) Annahme: Spezifischer Wasserbedarf im Kleingebwerbe:

10 m3/Jahr/Beschéftigte im
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Bei der Ermittlung des voraussichtlichen hauslichen Wasserbedarfs im Jahr 2015 (ohne
Kleingewerbe) wird von einer Einwohnerentwicklung in den TeilrAumen ausgegangen, die
sich an der regionalisierten Bevolkerungsprognose nach [3] orientiert. In Tabelle 5-31 wer-
den in den Gemeinden eines Landkreises jeweils identische Veranderungsraten angesetzt.

Tabelle 5-31:  Voraussichtliche Einwohnerentwicklung bis 2015

(nach [3])
Bearbeitungsgebiet / .
Flussgebietseinheit Einwohnerzahl
Lfd Gewasser- Ver-
Nr ’ Bezeichnung kennziffer 2001 anderung 2015
' (WEG) (%)
1 Neckar 238* 36 665 2,0 37 404
2 Oberrhein (*) 239* 1126 593 25 1154 996
3 Main 24%* 2532191 2,5 2595 642
4 Mittelrhein (*) 25** 1 045 302 -0,7 1038 416
5 Werra 41%* 152 286 -9,5 137 807
6 Fulda 42+ 1043 224 5,1 990 055
7 Weser 43%*[48** 13 437 -4,2 12 875
8 Diemel 44 128 128 -4,5 122 374
9 Rhein Pkl 4740 751 18 4 826 458
10 Weser 4rxx 1337 075 -5,5 1263 111
11 Hessen 6 077 826 0,2 6 089 569

Es werden 3 Szenarien mit unterschiedlichen Umsetzungsraten von technisch moglichen
und wirtschaftlich realisierbaren Einsparpotentialen simuliert. Das Simulationsergebnis zeigt,
dass der Wasserbedarf der Haushalte bis zum Jahr 2015 landesweit stagniert oder leicht
riickgangig sein wird. Lediglich im Rhein-Einzugsgebiet mit dem Ballungsraum Rhein-Main
ergibt sich aufgrund des prognostizierten Bevolkerungswachstums von 2,5 % im Status-quo-
Szenario (keine Veranderung des spezifischen Wasserbedarfs) eine leichte Zunahme der
Wassernachfrage der Haushalte.
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Simulation des h&uslichen Wasserbedarfs im Jahr 2015 (ohne Klein-

gewerbe)

Bearbeitungsgebiet /

Flussgebietseinheit Einwohnerzahl Wasserbedarf
Lfd Kenn- Wsapsize.r- Status- Trend- Effizienz-
" Bezeichnung - 2004 2015 2004 quo- Szenario  Szenario
Nr. ziffer bedarf | o onario 2015 2015
2004
WEG Anzahl Mio. m3 m3/EW/Jahr Mio. m3
(1) (2) (3) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)
1 Neckar 238* 36 665 37 404 1571 42,0 1603 1560 1517
2 Oberrhein (*) 239* 1126593 1154996 57 717 50,0 59 172 53983 48 794
3 Main 24** 2532191 2595642 133619 51,5 136 967 123710 110454
4 Mittelrhein (¥) 25* 1045302 1038416 47 078 45,3 46 768 44 675 42 583
5 Werra 41%* 152 286 137 807 6 853 49,7 6 202 5926 5650
6 Fulda 42%* 1043 224 990 055 51 652 52,2 49 020 45 253 41 486
7 Weser 43*%[48** 13437 12 875 600 46,6 575 551 527
8 Diemel 447 128 128 122 374 6294 51,4 6012 5 565 5118
9 Rhein 2%H* 4740751 4826458 | 239985 49,7 244510 223929 203 349
10 Weser 4rxx 1337075 1263111 65 400 51,8 61 808 57 295 52 781
11 Hessen 6077826 6089569 | 305385 50,1 306318 281224 256130

Simulationsansatz zur Berechnung des spezifischen Wasserbedarfs im Jahr 2015 (Spez. WB,;5):

Spez. WBgg4 - ((Spez. WBopos - WBin) ¥ Umsetzungrate (Trinkwassereinsparung))
mit folgenden Annahmen:
Spezifischer hauslicher Wasserbedarf (WByn):

nach Umsetzung aller bekannter und erprobter Einsparmal3nahmen

Umsetzungraten der Trinkwassereinsparung bis zum Jahr 2015

Status-quo-Szenario:

Trend-Szenario: 40

Einspar-Szenario:

0 %
%
80 %

40 m3/EW/Jahr

Die voraussichtliche Entwicklung des Wasserbedarfs im Dienstleistungsbereich (Kleingewer-
be und sonstige Verbraucher) und des Produzierenden Gewerbes wird auf der Grundlage
des prognostizierten sozio-6konomischen Daten (Erwerbstéatige bzw. Bruttoproduktionswer-
te) nach [44] unter Bericksichtigung der Veranderung der spezifischen Wassernachfrage in
den vergangenen Jahren nach [50] simuliert.

Die Tabelle 5-33 zeigt die voraussichtliche Entwicklung der Erwerbstatigen und der Brutto-
wertschdpfung im Dienstleistungsbereich. Danach wird landesweit von einem Zuwachs von
10 % der Erwerbstatigen und etwa 40 % der Bruttowertschépfung ausgegangen.

Bei der Prognose des zuklnftigen Wasserbedarfs wird die Zahl der Erwerbstéatigen als mal3-

gebliche GroRRen fur den Wasserbedarf in den Dienstleistungsunternehmen angesetzt.
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Tabelle 5-33:  Voraussichtliche Entwicklung des Dienstleistungsbereichs bis 2015
Strukturdaten Strukturdaten
Bestand 2001 Prognose 2015
Bearbeitungsgebiet/ Gewasser- Erwerbstatioe Bruttowert- Erwerbstatioe Bruttowert-
Flussgebietseinheit kennziffer g schdpfung g schdpfung
I;\Trj Bezeichnung WEG Anzahl Mio. € Anzahl Mio. €
1) (2 ©) 4 ©) (6) ()
1 Neckar 238* 4622 563 5087 779
2 Oberrhein (¥) 239* 403 616 50 550 444 292 69 923
3 Main 24** 1151 290 143 481 1267 315 198 470
4  Mittelrhein (*) 25%* 267 830 29 658 294 822 41 025
5 Werra 41+ 28 202 3609 31044 4992
6 Fulda 42+ 310413 34671 341 696 47 959
7 Weser 43* [ 48** 1556 194 1713 268
8 Diemel 44+ 25070 2884 27 597 3989
9 Rhein 2% 1827 358 224 252 2011517 310198
10 Weser fror 365 242 41 358 402 050 57 208
11 Hessen 2192 600 265 610 2413567 367 406
Tabelle 5-34:  Szenarien der Wassernachfrage des Dienstleistungsbereichs bis 2015
Wasser-
Erwerbstatige bedarf Wasserbedarf 2015
2001
Bearbeitungs-
. « Status- .
geblet_/ Gewas_ser— 2001 2015 quo- Trend? Elnspa_r—
Flussgebiets- kennziffer . Szenario Szenario
. . Szenario
einheit
I;\];? Bezeichnung WEG Anzahl Anzahl 1.000 m3 1.000 m3
1) (2 3 “4 5) (6) Q) (8 9
1 Neckar 238* 4622 5087 32 35 32 28
2 Oberrhein (*) 239* 403 616 444 292 2793 3074 2767 2 460
3 Main 24** 1151290 1267 315 7967 8770 7893 7 016
4 Mittelrhein (*) 25** 267 830 294 822 1882 2072 1864 1657
5 Werra 41** 28 202 31 044 179 197 177 158
6 Fulda 42> 310 413 341 696 2171 2390 2151 1912
7 Weser 43%* [ 48%+ 1556 1713 12 13 12 11
8 Diemel 44 25070 27 597 124 136 123 109
9 Rhein 2%kx 1827358 2011517 12 674 13 951 12 556 11161
10 Weser 4rxx 365 242 402 050 2 486 2737 2463 2189
11 Hessen 2192600 2413567 15 160 16 688 15019 13 350

Annahmen zur Veranderung des spezifischen Wasserbedarfs bis 2015:

(6) Status-quo-Szenario:
(7) Trend-Szenario:
(8) Einspar-Szenario:

0 % je Erwerbstatigem
10 % je Erwerbstatigem
20 % je Erwerbstatigem

Hinweis zum spezifischen Wasserbedarf im Zeitraum 1991 - 2001:
Veranderung des spez. Wassereinsatzes je Beschaftigtem: ca. -10 % [50]
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Mit insgesamt rund 15 Mio. m3 betragt der Anteil der Wasserabgabe der 6ffentlichen Was-
serversorgung an die Unternehmen des Dienstleistungsbereichs (incl. sonstige Verbraucher)
nur rund 2 % ihrer Gesamtabgabe. Bis zum Jahr 2015 wird sich nur eine geringe Verande-
rung der Wassernachfrage ergeben. Trotz steigender Zahl der Erwerbstatigen stagniert der
Wasserbedarf im Trend-Szenario und sinkt im Effizienz-Szenario.

Die Tabelle 5-35 zeigt die voraussichtliche Entwicklung der Erwerbstatigen und der Brutto-
wertschopfung im Produzierenden Gewerbe (ohne Baugewerbe). Danach wird landesweit
von einem Riickgang der Erwerbstatigen von ca. 20 % und der Bruttowertschopfung von
rund 10 % ausgegangen.

Tabelle 5-35:  Voraussichtliche Entwicklung des Produzierenden Gewerbes bis 2015

Bearbeltqngsgeblgte/ Bestand 2001 Prognose 2015
Flussgebietseinheiten
Lfd. . Gewasser- g Bruttowert- . Bruttowert-
NI Bezeichnung kennziffer Beschaftigte schépfung Beschaftigte schépfung
WEG Anzahl Mio. € Anzahl Mio. €
1) 2 3 4 ) (6) )
1 Neckar 238* 4 058 241 3240 219
2 Oberrhein (*) 239* 112 723 6 805 90 004 6 183
3 Main 24** 273 314 19 845 218 230 18 033
4 Mittelrhein (*) 25%* 117 967 7 250 94 192 6 588
5 Werra 41%* 19518 1035 15584 940
6 Fulda 42 127 169 7321 101 539 6 653
7 Weser 43** | 48** 840 45 671 41
8 Diemel 44 10 696 598 8 540 543
9 Rhein 2%x% 508 062 34 140 405 666 31024
10 Weser 4 158 223 8 999 126 334 8176
11 Hessen 666 285 43 138 532 000 39200

Mit insgesamt rund 300 Mio. m3 betragt der Anteil aus der Wasserabgabe der 6ffentlichen
Wasserversorgung an die Unternehmen des Produzierenden Gewerbes und der industriellen
Eigenférderung knapp 50 % der Wasserentnahme in Hessen.

Bis zum Jahr 2015 wird sich voraussichtlich eine erhebliche Verdnderung des Wasserbe-
darfs ergeben. Bei einer um ca. 10 % verringerten Bruttowertschopfung sinkt der Wasserbe-
darf im Status-quo-Szenario entsprechend. Im Trend-Szenario verringert er sich um 23 %
auf 242 Mio. m3 und sinkt im Effizienz-Szenario auf 199,2 Mio. m3 (Abnahme: 36,5 %).
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Tabelle 5-36:  Szenarien der Wassernachfrage des Produzierenden Gewerbes bis
2015
. . Wasser-
Bearbeltqngsgeble_te/ Brut‘t.owert- bedarf Wasserbedarf 2015
Flussgebietseinheiten schopfung
2001
Lfd. Bezeichnung Kt_ann- 2001 2015 StatS-QL!O- Trend? Emspa_r-
Nr. ziffer Szenario Szenario Szenario
WEG Mio. € 1.000 m3 1.000 m3
@) ) ®) (4) ®) (6) 8) 9)
1 Neckar 238* 241 219 479 435 370 305
2 Oberrhein (*)  239* 6 805 6 183 60 293 54 789 46 571 38 352
3 Main 24** 19845 18033 | 152223 138 327 117 578 96 829
4 Mittelrhein (*) 25** 7 250 6 588 14 748 13401 11 391 9381
5 Werra 41 1035 940 70 798 64 335 54 685 45 035
6 Fulda 42+ 7321 6 653 13 106 11 909 10 123 8 337
7 Weser 43** | 48** 45 41 122 111 94 78
8 Diemel 44 598 543 1495 1359 1155 951
9 Rhein Ak 34140 31024 | 227743 206 953 175910 144 867
10 Weser frxx 8 999 8177 85 521 77714 66 057 54 400
11 Hessen 43139 39201 | 313262 284 667 241 967 199 267

Annahmen zu den Veranderungen des spezifischen Wasserbedarfs bis 2015:

(6) Status-quo-Szenario: 0 % bezogen auf die Bruttowertschopfung

(7) Trend-Szenario: 15 % bezogen auf die Bruttowertschopfung

(8) Einspar-Szenario: 30 % bezogen auf die Bruttowertschopfung
Hinweis: Veranderung des spez. Wassereinsatzes 2001 gegeniiber 1991: -13,2 % [50]

Die Wasserentnahme fir die landwirtschaftliche Bewéasserung in einer klimaabhangigen
GrofRenordnung von 12 bis 35 Mio. m3/Jahr und die Kihlwasserentnahme der Warmekraft-
werke von rund 4.200 Mio. m3/Jahr sind dabei nicht berticksichtigt worden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Szenarien der Wasserabgabe der 6ffentlichen Was-
serversorgung an die Verbrauchergruppen Haushalte, Kleingewerbe (incl. sonstige Verbrau-
cher) und Industrie sowie die industrielle Eigenférderung zusammen gefasst. Der Wasserbe-
darf der o6ffentlichen Wasserversorgung und der industriellen Eigenférderung in Hessen wird
danach bis zum Jahr 2015 voraussichtlich deutlich zuriick geht. Die Spanne der voraussicht-
lichen Abnahme des Wasserbedarfs liegt in einer Grél3enordnung von bis zu 26 % des Was-
serbedarfs 2004 in H6he von rund 633 Mio. m3.
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Tabelle 5-37:  Wasserbedarf im Jahr 2015 (6ffentliche Wasserversorgung und industriel-
le Eigenforderung)

Bearbeitungsgebiet / Ggwasser— Status-q_uo— Trend.- Elnspa.r-
Flussgebietseinheit einzugs- 2001 Szenario Szenario Szenario

gebiet 2015 2015 2015

ll‘\];(rj Bezeichnung WEG Mio. m3

€) 2 3 8 9) (10) (11)
1 Neckar 238* 2082 2073 1962 1850
2  Oberrhein (*) 239* 120 803 117 036 103 321 89 606
3 Main 24** 293 809 284 064 249 181 214 299
4 Mittelrhein (*) 25** 63 707 62 241 57 931 53 621
5 Werra 41 77 830 70734 60 788 50 842
6 Fulda 42+ 66 929 63 319 57 527 51734
7 Weser 43**/48** 734 699 657 615
8 Diemel 44** 7913 7 507 6 843 6178
9 Rhein 2%%* 480 402 465 413 412 395 359 376
10 Weser Vit 153 407 142 259 125 815 109 370
11 Hessen 633 809 607 672 538 210 468 747

Die Entwicklung des Wasserbedarfs zur landwirtschaftliche Bewéasserung und des Kihlwas-
serbedarfs der Warmekraftwerke entziehen sich einer qualifizierten Schatzung. Fir beide
Wassernutzungen sind eine Reihe von ,externen” Faktoren (,Unsichere Faktoren“) mal3geb-
lich, deren Entwicklung und teilrdumliche Auswirkungen (Bearbeitungsgebiete) nicht ab-
schatzbar sind wie die klimatische Entwicklung sowie die européische und nationale Land-
wirtschafts- und Energiepolitik. Mogliche Tendenzen fiir die Wassernachfrage, die sich aus
der Veranderung dieser ,externen“ Faktoren ergeben, kénnen nur grof3raumig (Flussge-
bietseinheiten) oder im Einzelfall (Warmekraftwerke) behandelt werden.
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5.4.2 Abwassereinleitung

Die Wassernutzung durch Einleitung von Abwasser erfolgt aus kommunalen und industriel-
len Abwasserbehandlungsanlagen, aus der Mischwasserentlastung sowie aus Kihlwasser-
einleitungen.. Die diffusen Quellen werden im Rahmen der wirtschaftlichen Analyse nicht be-
handelt. Es wird davon ausgegangen, dass sich der durchschnittliche jahrliche Niederschlag
im Zeitraum bis 2015 nicht signifikant verandert. Das Szenario zur Ermittlung der voraus-
sichtlichen Entwicklung der Frachten bezieht sich auf das Status-quo-Szenario des Abwas-
seranfalls. Die Spielrdume, die sich im Trend- und im Effizienz-Szenario ergeben, werden
abschliel3end in einer Sensitivitdtsanalyse erortert.

Tabelle 5-38:  Szenario der Regenwasserentlastung 2015

Sesetingsehr]|Resedels e (GEbR)  ogemassrabuss 2015 ()
?(Z;V:;?firr- 2001 2015 (% gesamt Klaranlage  Entlastung
Il‘\];(rj Bezeichnnung WEG ha ha 1.000 m3
@ @ @) @ ©) © ™ ®)
1 Neckar 238* 1207 1264 2370 1420 950
2 Oberrhein 239* 22 404 23 584 44 220 26 530 17 690
3 Main 24** 49 919 52 548 98 530 59 120 39410
4 Mittelrhein 25** 31757 32614 61 150 36 690 24 460
5 Werra 41 6 495 6 670 12 510 7 500 5000
6 Fulda 42%* 34 460 35390 66 360 39 810 26 540
7 Weser 43**[48** 533 547 1030 620 410
8 Diemel 44 5042 5178 9710 5830 3880
9 Rhein 2%k 105 287 110011 206 270 123 760 82 510
10 Weser 4rrx 46 530 47 786 89 610 53 760 35 830
11 Hessen 151 817 157 798 295 880 177 520 118 340
Annahmen:

(*) Strukturell bedingte Zunahme des spezifischen Flachenbedarfs: 2,7 %
Entwicklungsbedingte Veranderung der besiedelten Flache (%) entspricht der prognostizierten
Einwohnerentwicklung (%); bei abnehmender Einwohnerzahl wird davon ausgegangen,
dass sich die besiedelte Flache nicht reduiziert.

(**) Mittlerer jahrlicher Niederschlag 750 mm/Jahr
Mittl. Jahrliche Verdunstung (50 %) 375 mm/Jahr
Anteil der versiegelten Flache 0 %
Angeschlossener Anteil Au3engebiete 10 %
Anteil der Regenwasserentlastung 40 %; gegentiber 50 % 2001

Die Menge des Niederschlagsabflusses, die den kommunalen Klaranlagen zugeleitet werden
bleiben mit 177.520 m3/Jahr trotz Zuname der versiegelten Abflussflache etwa konstant. Die
Einleitung aus der Regenwasserentlastung in die Gewasser wird sich deutlich um rund 34 %
verringern.
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Tabelle 5-39:  Szenario des Abwasseranfalls (gesamt; ohne Kiihlwasser) 2015
Bearbeitungsgebiet / Abwasseranfall
Flussgebietseinheit (ohne Kihlwasser)

Lid. ' Gewasser- Status-qgo- Trend? Elnspar—
Nr Bezeichnung kennziffer 2001 Szenario Szenario Szenario
' 2015 2015 2015

WEG 1.000 m3

1) (2) (3) 4 ®) (6) (7)

1 Neckar 238* 5883 6 189 5824 5460
2 Oberrhein (*) 239* 175517 220 949 192 074 163 200
3 Main 24+ 470 630 594 246 515 351 436 456
4 Mittelrhein (*) 25 245 219 258 727 238 947 219 167
5 Werra 41 30113 91 944 78 394 64 844
6 Fulda 42 188 058 190 520 172 057 153 595
7 Weser 43**[48** 1166 1158 1084 1010
8 Diemel 44 21 757 22 134 20 054 17 974
9 Rhein ik 897 249 1080 111 952 197 824 283
10 Weser 4rr* 241 094 305 756 271 589 237 422
11 Hessen 1138 343 1385 867 1223786 1061 705

Die Abwassermenge, die im Jahr 2015 voraussichtlich nach der Behandlung in kommunalen
und industriellen Klaranlagen in die Gewasser eingeleitet wird, liegt im Status-quo-Szenario
etwa in der GroRBenordnung wie im Jahr 2001. Durch die Verringerung des spezifischen
Wasserbedarfs reduziert sich der Abwasseranfall (ohne Kihlwasser) um bis zu 20 %.

Die voraussichtliche Veranderung der eingeleiteten Schadstofffrachten werden im folgenden
behandelt. Es wird ein Szenario erstellt, in dem die spezifischen Abwasserfrachten (g/ms3)
des Jahre 2004 angenommen werden.
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Tabelle 5-40:  Szenario der eingeleiteten Schadstofffrachten (gesamt) 2015
- Trend-Szenario

Bearbeitungsgebiet / Abwasser- Eingeleitete Frachten
Flussgebietseinheit ableitung (Trend-Szenario)
Il'\];? Bezeichnnung WEG (1.000 m3) ®
(1). 2 3 4 ©)] (6) )] )
1 Neckar 238~ 5824 361 121 9 0
2 Oberrhein 239* 192 074 9763 1739 120 31123
3 Main 24** 515 351 22756 17546 1229 34 245
4  Mittelrhein 25%* 238 947 9048 3098 251 0
5 Werra 41** 78 394 4 577 348 43 1119236
6 Fulda 42%* 172 057 9 593 4 025 389 0
7 Weser 43**[48** 1084 131 15 3 0
8 Diemel 44+ 20 054 1268 382 45 0
9 Rhein 2xkx 952 197 41927 22505 1609 65 368
10 Weser Yrxx 271589 15 569 4771 480 1119 236
11 Hessen 1223786 57496 27 275 2089 1184604

Gemessen an den eingeleiteten Schadstofffrachten im Jahr 2004 bleiben die eingeleiteten
CSB-Frachten etwa gleich, wéhrend sich Stickstoff- und Phosphorfrachten, insbesondere
aufgrund der wirtschaftlichen Entwicklung in den Bearbeitungsgebieten Oberrhein und Main,
moglicherweise erheblich ansteigen, sofern keine weitergehenden Reduzierungsmal3nah-
men durchgefuihrt werden. Die eingeleiteten Salzfrachten werden nicht verandert. Es wird
davon ausgegangen, dass mit einer Verringerung des Abwasseranfalls (Effizienz-Szenario)
und der Veranderung der Regenwasserentlastung nur eine geringflgige Verminderung der
eingeleiteten Schadstofffrachten verbunden ist.

Durch die Verbesserung der Reinigungsleistung der kommunalen und industriellen Klaranla-
gen werden die eingeleiteten Schadstofffrachten voraussichtlich nur geringflgig reduziert, da
der grof3te Teil, insbesondere der gréReren Anlagen bereits den gesetzlichen Anforderungen
entspricht. Es werden deshalb lediglich in den diinnbesiedelten Bearbeitungsgebieten Ent-
lastungen erwartet.
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5.4.3 Sonstige Wassernutzungen

Die in Hessen fir den Gewasserzustand relevanten sonstigen Nutzungen sind
¢ die Binnenschifffahrt,

¢ Aufstauungen zur Energiegewinnung durch Wasserkraftwerke und

e MalRnahmen zum Hochwasserschutz.

Die Auswirkungen der Binnenschifffahrt auf den Gewésserzustand wird vorrangig durch den
erforderlichen Gewésserausbau (Schleusen; Ufer- und Sohlverbau; Fahrrinne) verursacht.
Dagegen treten die Auswirkungen aus dem Betrieb zurick.

Es wird davon ausgegangen, dass in den Jahren bis 2015 die vorhandenen Schifffahrts-
stralRen in Hessen substanziell nicht verandert werden. Die mogliche Veranderung des Gu-
ter- und Personenverkehrs sowie des Glterumschlags auf den international bedeutsamen
Wasserstrallen Rhein, Main und Neckar sowie der Wasserstral3e von nationaler Bedeutung
Weser sind fUr den Zustand der Gewasser ohne Bedeutung. An den Wasserstral3en fir die
Freizeitnutzung (Lahn; Fulda; Werra) besteht das gréf3te Veranderungspotenzial in Bezug
auf die Modifikation bzw. den Teilrickbau von vorhandenen Schleusen und des Verbaus.

Das Wasserkraftpotenzial zur Stromerzeugung ist in Hessen weitgehend ausgeschopft. Es
wird davon ausgegangen, dass die vorhandenen Wasserkraftanlagen mit einer Leistung von
Uber 1 MW nicht wesentlich verandert oder erganzt werden. Die Aufstauungen zur Stromer-
zeugung in kleinen und kleinsten Laufwasserkraftwerken missen in Bezug auf das Verhalt-
nis zwischen dem energetischen Nutzen und den gewasserrelevanten Auswirkungen im Ein-
zelfall geprift werden. Aus gesamtwirtschaftlicher Sicht sind die mdglichen Veranderungen
jedoch marginal.
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5.4.4 Vorgesehene Mallnahmen und voraussichtliches Investitionsvolumen zur Um-
setzung bestehender gesetzlicher Anforderungen

Seit Inkrafttreten der WRRL sind in Hessen zur Umsetzung bestehender gesetzlicher Anfor-
derungen an die Abwasserbehandlung insgesamt rund 882 Mio. € investiert worden. Bis zum
Jahr 2015 ist vorgesehen, die erforderlichen MalRnahmen an die Verringerung der Gewas-
serbelastung durch Schadstoffeintrage aus Punktbelastungen (Klaranlagen; Mischwasser-
entlastung) umzusetzen. Dafur ist ein Investitionsvolumen von voraussichtlich 116 Mio. € er-
forderlich. Insgesamt haben damit die vorgesehenen MalRnahmen und geplanten Investitio-
nen zur Umsetzung bestehender gesetzlicher Anforderungen im Bereich der Abwasserbesei-
tigung haben ein voraussichtliches Investitionsvolumen von rund 1,0 Mrd. €. flr den Ausbau
der Abwasserreinigungsanlagen, der Anlagen zur Regenwasserentlastung und der Kanalisa-
tion (Tabelle 5-41).

Tabelle 5-41:  Voraussichtliches Investitionsvolumen der Abwasserbeseitigung

Kosten ohne Betriebskosten (€)
Sektor/MaBnahmengruppe Umsetzungsperiode (Jahr)
Gesamt-
kosten
. in Umsetzung . . (incl. MalRnahmen
Pos. Bezeichnung seit 20012 2010 bis 2015 2016 bis 2027 in Umsetzung /
umgesetzt)
3 Oberflachengewasser-Stoffe
27 Ertiichtigung von kommunalen Klaranlagen 121.889.077 33.472.614 - 155.361.691
29 Qualifizierte Entwasserung 639.661.221 31.000.000 - 670.661.221
30 Dezentrale Mal3nahmen zu Abflussverminderung 16.927.758 9.449.000 - 26.376.758
31 Ertiichtigung der Niederschlagswasserbehandlung 103.883.398 12.195.000 - 116.078.398
32 Sonstige MaRnahmen Punktquellen 32.000 29.457.900 - 29.489.900
Summe Punktquellen 882.393.454 115.574.514 - 997.967.968
33 Diffuse Quellen (Erosion) ¥ - 50.000.000 170.000.000 220.000.000
34 P-Elimination (Punktquellen) ? - 60.000.000 1.100.000.000 1.160.000.000
35 Salzabwasser ? - 500.000.000 - 500.000.000
Kosten Stoffe Kspfre 882.393.454 725.574.514 1.270.000.000 2.877.967.968

Y Die MaRnahmen zur Verringerung des P-Eintrages in Oberflachengewasser (Erosion; P-Elimination) enthalten im Umsetzungszeitraum
2010 - 2015 "integrierte Pilotprojekte” zur MaBnahmenentwicklung und zum Wirkungsmonitoring.

) Die MaRnahmen zur Verringerung der Einleitung von Salzabwasser in Grundwasser und Oberflachengewdasser befinden sich derzeit im
Planungs- und Genehmigungsverfahren. Die Kosten der Manahmen werden nach Abschluss des Verfahrens tibernommen.

Zur Verringerung des Phosphoreintrages sind zusatzlich MaRnahmen mit einem Investitions-
volumen von voraussichtlich 1.380 Mio. € vorgesehen. Sie umfassen die Verringerung des
diffusen Eintrages durch Erosion von landwirtschaftlichen Flachen sowie eine weitergehende
P-Elimination in kommunalen Klaranlagen.

Die voraussichtlichen Kosten fiir MalBnahmen zur Verringerung der Salzbelastung aus der
Kali- und Salzindustrie werden auf 500 Mio. € geschatzt.

Insgesamt betrdgt damit das voraussichtliche Investitionsvolumen zur Verringerung der
Schadstoffbelastung der Gewésser rund 2.878 Mio. €.
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5.5 Kostendeckung der Wasserdienstleistungen und der sonstigen Wassernutzungen
5.5.1 Offentliche Wasserversorgung

Die zentrale wirtschaftliche Kennzahl der offentlichen Wasserversorgung ist der Wasser-
preis. Er wurde auf der Grundlage der Daten des Hessischen Statistischen Landesamtes

Uber die Wasserpreise zum Stand 1.1.2005 [25] ermittelt (s. Tabelle 5-42).

Tabelle 5-42:  Wasserpreise 2004
Bearbeitungsgebiet/ G9wasser‘ Verbrauchsabhangiges Verbrauchsunabhéngiges
Flussgebietseinheit e|nzu.gs- Trinkwasserentgelt Trinkwasserentgelt Wasserkosten
gebiet | Einwohner (ohne MwsSt.) (ohne MwsSt.) 2004
Lfd.
Nr. Bezeichnung BG Anzahl €/m3 €/Haushalt/Monat €
@ @ (©)] 4 (O] (6) 7
1 Neckar 238* 36 765 1,72 1,78 2864911
2 Oberrhein 239* 1137042 1,83 3,75 105 530 144
3 Main 24** 2548 813 1,78 2,16 209 865 662
4 Mittelrhein 25** 1 046 860 1,82 1,93 86 886 074
5 Werra 41** 148 931 1,97 1,09 12 599 876
6 Fulda 42** 1039 273 1,71 1,37 78 389 334
7 Weser 43**/48** 13 060 1,89 1,09 1062 115
8 Diemel 44** 127 021 1,70 1,11 9 375 326
9 Rhein Pidsd 4769 480 1,80 2,48 405 146 791
10 Weser 4r*x 1328 285 1,74 1,31 101 426 651
11 Hessen 6 097 765 1,79 2,23 506 573 442

In den folgenden Tabellen sind die Ausgaben und Einnahmen der 6ffentlichen Wasserver-
sorgung auf Grundlage der kommunalen Finanzstatistik [30][34] zusammenfassend nach
Bearbeitungsgebieten aufgefihrt.

Die Kostendeckung der offentlichen Wasserversorgung in Hessen liegt insgesamt in einer
GroRenordnung von 95 %. In den im Rahmen der kommunalen Finanzstatistik ermittelten
Betrage sind jedoch die Anteile der Kapitalkosten enthalten, die durch 6ffentliche Zuwendun-
gen und Zuschisse gedeckt werden. Diese Anteile kdnnen jedoch nicht identifiziert werden,
da sie bei Betrieben mit kameralem Rechnungswesen im Vermdgenshaushalt enthalten sind
und bei den Betrieben mit betriebswirtschaftlichem Rechnungswesen in der Regel passiviert,
d.h. zur Verringerung des Investitionsvolumens eingesetzt werden und daher in der Gewinn-
und Verlustrechnung nicht bilanziert werden.
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Tabelle 5-43: Kostendeckungsgrad der 6ffentlichen Wasserversorgung 2004
Bearbeitungs- o asser- Kosten-
gebiet / . Kameral gefiihrte und Unternehmen mit
. einzugs- LS deckungs-
Flussgebiets- . betrieblichem Rechnungswesen
. : gebiet grad
einheit
Lfd. . Ausgaben / Einnahmen /
Nr Bezeichnung WEG Anzahl Aufwendungen Ertrage gesamt
(EURO) (%)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (10)
1 Neckar 238* 2 4.807.342 4.130.047 85,9
2 Oberrhein (*) 239* 17 278.009.205 279.052.033 100,4
3 Main 24%* 56 415.881.304 382.145.580 91,9
4 Mittelrhein (*) 25%* 86 173.682.925 169.454.016 97,6
5 Werra 41 5 7.554.857 8.482.729 112,3
6 Fulda 42%* 34 101.993.589 90.996.933 89,2
7 Weser 43**[48** 0 0 0 0,0
8 Diemel 44** 10 31.197.149 26.730.091 85,7
9 Rhein 2%r% 161 872.380.776 834.781.676 95,7
10 Weser 4rxx 49 140.745.595 126.209.753 89,7
11 Hessen 210 1.013.126.371 960.991.429 94,9

5.5.2 Kommunale Abwasserbeseitigung

Die zentrale wirtschaftliche Kennzahl der kommunalen Abwasserbeseitigung ist der Wasser-
preis. Er wurde auf der Grundlage der Daten des Hessischen Statistischen Landesamtes

Uber die Abwasserentgelte zum Stand 1.1.2005 [25] ermittelt (s. Tabelle 5-44).

Tabelle 5-44:  Abwassergebihren 2004
Beerbeitungsgebiey oo Réchen und Powesser-
Hussgehietsanheit enzu_gs- Mengenbezogenes  Héchenbezogenes  mengenunabhdngiges kosten
gebiet BErmohner Abwesserentget Aowesserentgdt Abwesserentgdt oyt
Lfd
N. Bezddruyg BG Avan and €nt GHauddt e €
@ @ €] @ €] © (0] @
1 Nedkar 28 7D 29 010 13% 48083630
2 Centein Ay 1137042 25 057 o2 13121713
3 VBN 24 2548813 25 (0724 071 5761450
4 Mttelrhein X5 104680 2,6 013 118 12334380
5 Wara Vil 14831 317 012 007 197484
6 Rida Vvl 1030273 266 02 061 12523108
7 Wesr 43748 13080 320 0 0 1671209
8 Dend M 12721 319 008 68 17120846
9  Run P 47040 237 08 0m 5120643
10 s 4 138286 276 05 116 163778036
1 Hessen 6007 765 246 027 087 63500867
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In der folgenden Zusammenstellung (s. Tabelle 5-45) sind die Angaben der Betriebe der
kommunalen Abwasserbeseitigung mit kameralem und betriebswirtschaftlichem Rech-
nungswesen gemeinsam dargestellt.

Die Kostendeckung der kommunalen Abwasserbeseitigung in Hessen liegt insgesamt in ei-
ner GréRenordnung von 94 %. In den im Rahmen der kommunalen Finanzstatistik ermittel-
ten Betrage sind jedoch die Anteile der Kapitalkosten enthalten, die durch 6ffentliche Zuwen-
dungen und Zuschiisse gedeckt werden. Diese Anteile kénnen jedoch nicht identifiziert wer-
den, da sie bei Betrieben mit kameralem Rechnungswesen im Vermdgenshaushalt enthalten
sind und bei den Betrieben mit betriebswirtschaftlichem Rechnungswesen in der Regel pas-
siviert, d.h. zur Verringerung des Investitionsvolumens eingesetzt werden und daher in der
Gewinn- und Verlustrechnung nicht bilanziert werden.

Tabelle 5-45: Kostendeckungsgrad der kommunalen Abwasserbeseitigung 2004

Bearbeitungs- - asser- Kosten-
gebiet / . Kameral gefiihrte und Unternehmen mit
. einzugs- LS deckungs-
Flussgebiets- . betrieblichem Rechnungswesen
. . gebiet grad
einheit
Lfd. . Ausgaben / Einnahmen /

NI Bezeichnung WEG Anzahl Aufwendungen Ertrage gesamt

(EURO) (%)

(€] 2 ) (4) (5) (6) (10)
1 Neckar 238* 2 2.611.491 2.389.520 91,5
2 Oberrhein (*) 239* 23 145.757.278 131.288.788 90,1
3 Main 24** 61 605.639.753 559.087.080 92,3
4 Mittelrhein (*) 25%* 128 245.040.604 242.385.907 98,9
5 Werra 41 9 17.093.911 16.443.732 96,2
6 Fulda 42%* 37 187.152.578 176.643.957 94,4
7 Weser 43*+[48** 0 0 0 0,0
8 Diemel 44+ 5 1.240.627 1.330.508 107,2
9 Rhein Pk 214 999.049.126 935.151.295 93,6
10 Weser Qrxx 51 205.487.116 194.418.197 94,6
11 Hessen 265 1.204.536.241 1.129.569.492 93,8
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5.5.3 Binnenschifffahrt

Fur die Benutzung der BundeswasserstralBen und ihrer Anlagen im Binnenbereich werden
Schifffahrtsabgaben erhoben. Die Abgabenpflicht entsteht im Wesentlichen fur die Beftrde-
rung von Gutern oder Personen. Abgabefrei sind die internationalen Wasserstral3en Elbe,
Mosel, Donau und Rhein.

Fur den Bau und den betrieb der Bundeswasserstraf3en ist die Bundesrepublik Deutschland
(Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung) zustandig. Eine teilrdumliche
Analyse der Kostendeckung fur Hessen ist nicht moglich. Aulerdem (berlagern sich eine
ganze Reihe unterschiedlicher Zielsetzungen und Auswirkungen der baulichen MaRnahmen
an Bundeswasserstraf3en (z.B. Aufstauungen; Ufer- und Sohlverbau; Gewdasserregulierung).
Hier sind vor allem die energetische Wasserkraftnutzung, der Hochwasserschutz und der
Tourismus und die Freizeitnutzung von erheblicher regional- und volkswirtschaftlicher
Bedeutung.

Die Binnenschifffahrt tragt zur Entlastung der FernstraRen und des Schienenverkehrs bei,
was aus dem Blickwinkel der Umwelt- und Ressourcenkosten als volkswirtschaftlicher und
umweltdkonomischer Kostendeckungsbeitrag zu betrachten ist. Auf der anderen Seite haben
die baulichen Maflihahmen 6kologisch negative Auswirkungen auf den Zustand der Gewas-
ser.

5.5.4 Wasserkraftnutzung

Die Kosten von Bau und Betrieb der Anlagen zur Wasserkraftnutzung (Wasserkraftanlagen,
einschlieBlich der Bauwerke zur Aufstauung der Gewdasser) werden vollstéandig von den An-
lagenbetreibern getragen. Staatliche Zuschiisse sind in der Regel dafiir nicht vorgesehen.
Sofern die Aufstauungen zur Wasserkraftnutzung auch positive ,externe Effekte” aufweisen,
wie z.B. zur Sicherstellung eines Mindestwasserabflusses im Unterlauf, den Hochwasser-
schutz, die Schifffahrt oder die gewasserbezogene Freizeit- und Erholungsnutzung haben,
werden diese teilweise auf Nachweis durch o6ffentliche Zuwendungen finanziert. In Hessen
sind hierfir der Edersee und die Staustufen am Main beispielhatft.

5.5.5 Hochwasserschutz

Die Tragerschaft der Manahmen zum Hochwasserschutz ist in § 60 Hessischen Wasserge-
setz - HWG [51] geregelt. Danach ist das Land ist zur Unterhaltung und zum Ausbau der
Gewasser erster Ordnung verpflichtet. Andere natirliche flieBende Gewasser werden von
den Anliegergemeinden oder von den von ihnen gebildeten Verbanden, Gewasser, die nur
der Vorflut eines Eigentiimers dienen, stehende und kiinstliche flieRende Gewasser vom Ei-
gentimer unterhalten und ausgebaut. Die Unterhaltungspflichtigen kénnen nach 8§ 59 Abs. 2
Satz 3 zur Herstellung eines naturnahen Gewasserzustandes nur verpflichtet werden, wenn
sich das Land unter Berilicksichtigung der Leistungsféahigkeit der Betroffenen an den Kosten
angemessen beteiligt. Kommunen, kommunale Zweckverbédnde sowie Wasser- und Boden-
verbande erhalten in der Regel 20 % bis 40 % beziehungsweise bei Hochwasserschutzmaf3-
nahmen mit Rickhaltewirkung zwischen 60 % und 80 % unter Berlcksichtigung der finan-
ziellen Leistungsfahigkeit des Antragstellers der zuwendungsfahigen Aufwendungen.

Der zum Ausbau oder zur Unterhaltung Verpflichtete kann von den Eigentimern derjenigen
Grundstiicke und Anlagen, die durch Unterhaltungsmalinahmen Vorteile haben oder die die
Unterhaltung erschweren, eine angemessene Beteiligung an den Kosten der Unterhaltung
verlangen. Die Kostenbeteiligung richtet sich nhach dem MalR3 des Vorteils oder der Erschwer-
nis. In Streitféallen entscheidet die obere Wasserbehorde.
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Das Land beteiligt sich bei Gewassern zweiter Ordnung (Anlage 3 zu 8§ 60 Abs. 4) an den
Kosten, soweit diese die finanzielle Leistungsfahigkeit des Unterhaltungspflichtigen Uberstei-
gen, mit maximal 70 %.

Seit 1992 hat das Land Hessen den Bau und die Unterhaltung von kommunalen Hochwas-
serschutzanlagen, Rickhaltebecken und die Beseitigung von Hochwasserschaden mit rund
181 Mio. € gefdrdert. FUr Investitionen an den hessischen Gewassern werden derzeit Haus-
haltsmittel des Landes in der Grof3enordnung von ca. 100 Mio. € jahrlich ausgegeben. Die
jahrlichen Kosten des technischen Hochwasserschutzes in Hessen (Betriebskosten) liegen in
der GroRRenordnung von 30 Mio. €. AuRRer zur Erreichung umweltpolitischer Zielsetzungen ist
die Bereitstellung von Férdermitteln auch zum Ausgleich der finanziellen Belastungen not-
wendig, die den ausfiihrenden Kommunen entstehen..

Begriindung fir die Landesférderung ist die Tatsache, dass Hochwasserschutzmal3hahmen
in der Regel Schutzwirkungen haben, die weit Uber den rdumlichen Bereich der jeweiligen
Unterhaltungspflichtigen hinausgehen — insbesondere auch, was die Unterlieger betrifft - und
dass sie damit von gesamtwirtschaftlicher und gesamtgesellschaftlicher Bedeutung sind. Al-
leine der Schutz der Vermégenswerte im Hessischen Ried durch technischen Hochwasser-
schutz am Oberrhein wird auf rund 5 Mrd. € geschétzt.

5.5.6 Zuwendungen und Zuschusse der 6ffentlichen Hand

In den Jahren von 1949 bis 2006 wurden in Hessen umgerechnet insgesamt etwa
13,2 Mrd. € in den Bau von Abwasseranlagen investiert [58]. Davon entfallen rund 8,6 Mrd. €
auf die Kanalisation und 4,6 Mrd. € auf Klaranlagen (s. Abbildung 14).
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Abbildung 14: Investitionen in Abwasseranlagen in Hessen 1949 - 2006
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Der Bau von Abwasseranlagen wurde in der Vergangenheit aus Mitteln des kommunalen Fi-
nanzausgleichs oder der Abwasserabgabe gefordert. Im Zeitraum von 1990 bis 2006 hat
das Land Hessen Finanzierungshilfen zum Bau von Abwasseranlagen in einer Héhe von
insgesamt rund 1,6 Mrd. € gewahrt [18]. Diese Zuwendungen sind bei der Ermittlung des
Kostendeckungsgrades zu berticksichtigen.
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Abbildung 15: Bauinvestitionen und Zuwendungen zum Bau von Abwasseranlagen
der kommunale Abwasserentsorgung in Hessen 1990 — 2007

Die Zuwendungen liegen in einer Gro3enordnung von rund 50 % der Baukosten bzw. der
Kostenrichtwerte. Seit 1995 werden in Hessen die Zuwendungen des Landes zum Bau von
Abwasseranlagen auf Kostenrichtwerte, die flr bestimmte Abwasseranlagen festgelegt sind,
bezogen; sie ersetzen den Nachweis der tatséchlichen Baukosten.

Geht man davon aus, dass die Kapitalkosten (Abschreibungen; Zinsen) der Abwasseranla-
gen in einer GrélRenordnung von rund 50 % der jahrlichen Kosten liegen, ergibt sich rechne-
risch ein durchschnittlicher, entgeltbezogener Anteil der Kostendeckung von 75 — 85 %.
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5.6 Internalisierte Umwelt- und Ressourcenkosten

In Hessen sind in der Vergangenheit Umwelt- und Ressourcenkosten in Form von Grund-
wasserabgaben fur die Enthahme von Grundwasser und von Abwasserabgaben fir die Ein-
leitung von Schadstoffen in Gewéasser in die Kosten der Wassernutzung eingeflossen.
Daneben gibt es in Einzelfallen noch naturschutzrechtlich begriindete Ausgleichsabgaben,
deren Aufkommen relativ gering war. Im Folgenden werden die verschiedenen hessischen
Abgabesysteme erlautert.

5.6.1 Abwasserabgabe

Das Aufkommen aus der Abwasserabgabe Hessen betragt derzeit jahrlich rund 40 Mio. €. Im
Jahr 2001 lag es bei insgesamt 41,2 Mio. €. Davon entfielen auf

¢ die Einleitung aus kommunalen Klaranlagen 32,4 Mio. €
¢ die Einleitung von Niederschlagswasser (kommunal) 5,0 Mio. €
¢ die Direkteinleiter (incl. Niederschlagswasser) 3,4 Mio. €

In der Tabelle 5-46 sind das Aufkommen und die Verwendung der Abwasserabgabe im Zeit-
raum von 2002 - 2007 aufgefuhrt. Gegenuber 2001 ist das Aufkommen aufgrund verbesser-
ter Abwasseranlagen (Klaranlagen; Regenwasserbehandlung) um rund 37 % (15 Mio. €) zu-
riick gegangen.

Tabelle 5-46:  Aufkommen und Verwendung der Abwasserabgabe 2002 - 2007

Verrechnung Verwendung davon fir

gemal § 10 gemal § 13 Abwasser-
Jahr Veranlagung (3) AbwAG Y Aufkommen AbwAG ? anlagen

(Mio. €)

2002 31,7 0,4 31,3 22,5
2003 35,0 3,3 31,7 23,3
2004 35,0 3,8 31,2 9,9 24,5
2005 31,0 -0,2 31,2 15,2 20,5
2006 31,0 7,9 23,1 0,0 13,6
2007 26,0 10,2 15,8 0,0 14,2

Y Investitionen in Abwasserbehandlungsanlagen
2 u.a. Bau von Abwasseranlagen und MaRnahmen am Gewasser zur Verbesserung
der Gewasserglte

Die spezifische Abwasserabgabe betragt insgesamt rund 13 €/1.000 m3 Abwasseranfall bzw.
1.000 €/t CSB-Fracht im Zulauf der Abwasserbehandlungsanlagen (ohne Berlicksichtigung
der Verrechnung nach 8§ 10 Abs. 3 und 3 AbwAG. Dabei ist bemerkenswert, dass die spezifi-
sche Abgabe in den dichter besiedelten und industrialisierten Bearbeitungsgebieten erheb-
lich niedriger ist als in den landlich strukturierten Bearbeitungsgebieten.

5.6.2 Grundwasserabgabe

Die Grundwasserabgabe fir die Entnahme von Grundwasser hatte in Hessen im Jahr 2001
eine Hohe von insgesamt 108,6 Mio. €. Sie wurde inzwischen eingestellt.
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5.6.3 Naturschutzrechtliche Ausgleichsabgabe

Die naturschutzrechtliche Ausgleichsabgabe ist im Hessischen Gesetz liber Naturschutz und
Landschaftspflege (Hessisches Naturschutzgesetz - HENatG) in Verbindung mit der Aus-
gleichsabgabenverordnung (AAV) geregelt.

Die Hohe der naturschutzrechtlichen Ausgleichsabgabe bemisst sich nach den festgestellten
durchschnittlichen Aufwendungen fiur ErsatzmafRnahmen. Dazu wird das Eingriffsgebiet be-
wertet und mit Wertpunkten versehen (gem. Anlage 1 und 2 zur AAV). Die durchschnittlichen
Aufwendungen fur Ersatzmaflinahmen betragen 0,62 DM (0,32 €) je Wertpunkt. Das durch
Wassernutzungen verursachte Aufkommen war in Hessen im Jahr 2001 sehr gering. Uber
die Hohe des Aufkommens in den Bearbeitungsgebieten liegen derzeit keine Informationen
vor. Die Mittel aus der Ausgleichsabgabe werden zur Erreichung der Ziele des Naturschut-
zes eingesetzt. Uber die Verwendung der Ausgleichsabgabe liegen derzeit keine Informatio-
nen vor.

5.6.4 Schifffahrtsabgabe

Gesamtwirtschaftlich und umweltseitige Effekte der Binnenschifffahrt bestehen aufgrund der
Entlastung des StralRen- und Schienennetzesnetzes. Ein Nachweis der ,internalisierten Um-
welt- und Ressourcenkosten” (,Externen Effekten®) kann nur auf Bundesebene erfolgen, da
es eine Reihe von Uberlagerungen verschiedener Wechselwirkungen mit dem StrafRen- und
Schienenverkehr und Auswirkungen auf die Energiebilanz fir den Transport von Massengu-
tern sowie positive wirtschaftliche Auswirkungen auf Freizeit und Tourismus gibt. Eine Bilan-
zierung dieser Effekte ist nur auf nationaler Ebene bzw. fiir die Flusseinzugsgebiete mdglich.

5.6.5 Finanzierung des Hochwasserschutzes

Seit 1992 hat das Land Hessen den Bau und die Unterhaltung von kommunalen Hochwas-
serschutzanlagen, Rickhaltebecken und die Beseitigung von Hochwasserschaden mit rund
181 Mio. € gefordert. Fur Investitionen an den hessischen Gewassern werden derzeit Haus-
haltsmittel des Landes in der Grol3enordnung von ca. 100 Mio. € jahrlich ausgegeben. Die
jahrlichen Kosten des technischen Hochwasserschutzes in Hessen (Betriebskosten) liegen in
der GroRRenordnung von 30 Mio. €. AuRer zur Erreichung umweltpolitischer Zielsetzungen ist
die Bereitstellung von Fordermitteln auch zum Ausgleich der finanziellen Belastungen not-
wendig, die den ausfihrenden Kommunen entstehen..

Begriindung fiur die Landesférderung ist die Tatsache, dass HochwasserschutzmalRhahmen
in der Regel Schutzwirkungen haben, die weit tber den rdumlichen Bereich der jeweiligen
Unterhaltungspflichtigen hinausgehen — insbesondere auch, was die Unterlieger betrifft - und
dass sie damit von gesamtwirtschaftlicher und gesamtgesellschaftlicher Bedeutung sind. Al-
leine der Schutz der Vermogenswerte im Hessischen Ried durch technischen Hochwasser-
schutz am Oberrhein wird auf rund 5 Mrd. € geschétzt.

5.6.6 Finanzierung der Wasserkraftanlagen

Die Wasserkraftanlagen, einschlief3lich der Bauwerke zur Aufstauung der Gewasser, werden
durch die Stromerldse der Anlagenbetreiber finanziert. Sofern die Aufstauungen und der An-
lagenbetrieb mit negativen 6kologischen Auswirkungen verbunden sind, verringert sich die
LStromgutschrift* um rund 30 %.
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6. Zusammenfassung
6.1 Beschreibung der hessischen Flussgebietseinheiten

Im Rahmen der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie ist u.a. auch eine wirtschaftliche A-
nalyse der Wassernutzungen gemaf Artikel 5 und 9 in Verbindung mit Anhang Il der Euro-
paischen Wasserrahmenrichtlinie [8] durchzufthren.

Das Land Hessen gehort den Flussgebietseinheiten Rhein und Weser an. Es umfasst (ohne
Niederrhein-Einzugsgebiet mit 6 km?2) insgesamt 7 Bearbeitungsgebiete; das Bearbeitungs-
gebiet Fulda/Diemel wird in der wirtschaftlichen Analyse getrennt behandelt.

Die hessische Landesflache betragt rund 21.114 km2. Davon entfallen knapp 60 % auf die
Flussgebietseinheit Rhein ein etwas mehr als 40 % auf die Flussgebietseinheit Weser. Die
Lange der Fliessgewasser betragt 8.413 km. Die spezifische Lange liegt landesweit bei rund
0,4 km/kmz.

Tabelle 6-1: Flachen der Teilraume und Lénge der Gewasser
Bearbeitungsgebiet / Gewasser- Flache F”?SS_ Spezifische
Flussgebietseinheit kennziffer gesamt gevyasser Gewasserlange
Lénge
I;\]I((rj Bezeichnung (WEG) (km2) (km) (km/km2)
1) (2) (3) 4) () (6)
1 Neckar 238* 326,78 138 0,42
2 Oberrhein 239* 1 887,10 776 0,41
3 Main 24** 5129,76 1992 0,39
4 Mittelrhein 25%* 4797,20 1897 0,40
5 Werra 41%* 1 386,94 546 0,39
6 Fulda 42 6 138,58 2484 0,40
7 Weser 43**[48** 93,11 73 0,78
8 Diemel 44** 1354,72 507 0,37
9 Rhein 2%%* 12 140,84 4803 0,40
10 Weser 4rx* 8 973,35 3610 0,40
11 Hessen 21 114,19 8413 0,40

Die rdumliche Zuordnung und die Verknipfung der Daten und Informationen der Verwal-
tungseinheiten (Gemeinden; Landkreise) mit den Gewassereinzugsgebieten (Flussgebiets-
einheiten; Bearbeitungsgebiete) erfolgt auf Grundlage sogenannter ,Leitbander [20]. Da-
nach werden die Stadte und Gemeinden als kleinste Erhebungseinheiten der amtlichen Sta-
tistik als ,Ganzes" den 4-stellig gekennzeichneten Gewassereinzugsgebieten zugeordnet.
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Die wesentlichen Daten und Informationen fir das Jahr 2004 zu Bevdlkerung, Flachennut-
zung und Wirtschaft in den hessischen Flusseinzugsgebieten zeigt die Tabelle 6-2.

Tabelle 6-2: Bevoélkerung, Flachennutzung und Wirtschaft 2004
davon:

Landwirt-  Sied- Erwerbs-

Gemar- schaftlich lungs-  Lange tatige
Bearbeitungsgebiet/ Gewasser- | kungs- genutzte flache FlieR- Seen Bevdl- Wirtschaft
Flussgebietseinheit kennziffer | flache  Flache *) gewdasser **) kerung (gesamt)

I'Nf(rj Bezeichnung WEG km?2 km km2  Einwohner Anzahl

(1) () 3 4) ®) (6) ™ ®) ) (10

1 Neckar 238* 327 54 23 138 0 36 665 12 545
2 Oberrhein (*) 239* 1887 609 369 776 1 1126593 546 565
3 Main 24** 5130 1771 889 1992 1 2532191 1404883
4  Mittelrhein (*) 25%* 4797 1594 668 1897 0 1045302 439 626
5 Werra 41+ 1387 543 156 546 1 152 286 61 081
6 Fulda 42+ 6 139 2 466 743 2484 3 1043224 513 536
7 Weser 43**[48** 93 42 11 73 0 13437 3037
8 Diemel 44%* 1355 581 120 507 0 128 128 41 627
9 Rhein 2% 12 141 4028 1949 4 803 2 4740751 2403 619
10 Weser frxx 8974 3632 1030 3610 4 1337075 619 281
11 Hessen 21115 7660 2980 8413 6 6077826 3022900

*) Summe aus Gebéaude- und Freiflachen, Betriebsflachen und Verkehrsflachen
**) keine "naturlichen" Seen uber 20 km?

Zwischen 2001 und 2004 haben sich diese Eckdaten nur unwesentlich verandert.
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6.2 Wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzung

Die Beschreibung der wirtschaftlichen Bedeutung der Wassernutzung orientiert sich an der
Systematik der umweltokonomischen Gesamtrechnungen des Statistischen Bundesamtes.
Danach werden Wasserentnahmen und Abwassereinleitungen nach Wassernutzungen auf-
geteilt und im Verhaltnis zur Anzahl der ver- und entsorgten Einwohner bzw. zur Bruttowert-
schopfung der Wirtschaft (BWS) als Indikator fur die Produktivitat der Wassernutzung (Nut-
zungseffizienz) gesetzt.

Im Jahr 2004 betrug der jahrliche hausliche Wasserbedarf bei 46 m3/Einwohner. Bezogen
auf die Bruttowertschopfung (BWS) lag der spezifische Wasserbedarf der Wirtschaft (ohne
Klhlwasser) bei rund 4 m3/1.000 € BWS. Lediglich im Bearbeitungsgebiet Werra lag auf-
grund der Kali- und Salzindustrie mit Gber 28 m3/€ BWS eine deutlich geringere Produktivitéat
der Wassernutzung vor.

Tabelle 6-3: Wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzung 2004

Wassernutzung Produktivitat der Wassernutzung
Wasser- Spezifischer Spezifische
entnahme Abwassereinleitung Wassereinsatz Abwassereinleitung
CSB- anfall CSB-
Entnahme Abwasser-  Fracht Wirt- gesamt Fracht
Bearbeitungs- Ge- incl. anfall ohne schaft  ohneBe-  ohne
gebiete / wasser- | Bewdsserung, gesamt diffuse (ohne  wasserung diffuse
Flussgebiets- kenn- ohne Kithl-  ohne Kihl- Einlei- Kahl- und Kuhl- Einlei-
einheiten ziffer wasser wasser tungen Haushalte  wasser) wasser tungen
Lfd m3/ t CSB/
" Bezeichnung WEG (1.000. m3) ® . m3/1.000 € BWS Mio. €
Nr. Einwohner
BWS
@ (2 (3 @ ®) (6) ™ ®) (10) (11)
1 Neckar 238* 2150 5883 365 43 3,8 10,4 0,6
2 Oberrhein (*) 239* 154 100 175517 8921 51 4,9 55 0,3
3 Main 24 286 385 470 630 20781 53 31 5,2 0,2
4 Mittelrhein (*) 25** 72012 245 219 9285 45 3,3 11,1 0,4
5 Werra 41%* 78 860 30113 1758 45 28,3 10,8 0,6
6 Fulda 42%* 71500 188 058 10485 50 2,9 7,6 0,4
7 Weser 43**[48** 795 1166 141 45 5,3 7,8 0,9
8 Diemel 44%* 13071 21757 1376 49 6,6 11,0 0,7
9 Rhein 2%%% 514 646 897 249 39352 46 3,5 6,2 0,3
10 Weser Yk 164 225 241 094 13760 45 5,6 8,1 0,5
11 Hessen 678 872 1138 343 53112 46 3,9 6,5 0,3

BWS = Bruttowertschopfung

Der spezifische Wassereinsatz fir die landwirtschaftliche Bewadsserung (27.500 ha Nutzfla-
che in Hessen) liegt in einer GréRenordnung von 400 bis 1.200 m3/ha bewasserte Flache
bzw. bei durchschnittlich 23,3 m3/1.000 € Bruttowertschdpfung. In ,nassen® Jahren kann sich
der spezifische Wassereinsatz halbieren, in extremen Trockenjahren verdoppeln.

Zwischen 2001 und 2004 hat sich der spezifische Wassereinsatz in allen Nutzungsbereichen
(Haushalte; Industrie, Dienstleistungen) verringert.
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Tabelle 6-4: Spezifischer Wassereinsatz 2004
Haushalte Produzierendes Dienstleistungen
Gewerbe
Bearbeitungsgebiet / Gewasser-| Wasser- Spez. Wasser- Spez. Wasser- Spez.
. S . Wasser- Wasser- Wasser-
Flussgebietseinheit  kennziffer | nutzung . nutzung : nutzung .
einsatz einsatz einsatz
Lfd. 3 3 ; M3/1.000 ; M¥1.000
NF GEW 1.000 m® m3/EW 1.000 m € BWS 1.000 m € BWS
1) (2) 3) 4 ©)] (6) )] ()] ©)]
1 Neckar 238* 1571 43 479 2,0 15 0,1
2 Oberrhein (*) 239* 57 717 51 60 293 8,9 12 083 0,5
3 Main 24** 133 619 53 152 223 7,7 25 494 0,4
4 Mittelrhein (¥) 25%* 47 078 45 14748 2,0 8 190 0,6
5 Werra 41+ 6 853 45 70 798 68,4 992 0,6
6 Fulda 42%* 51 652 50 13 106 1,8 6943 0,4
7 Weser 43**[48** 600 45 122 2,7 10 0,1
8 Diemel 44%* 6 294 49 1495 2,5 694 0,5
9 Rhein Ak 239 985 46 227743 6,7 45 782 0,4
10 Weser frxx 65 400 45 85 521 9,5 8 639 0,4
11 Hessen 305 385 46 313 264 7,3 54 421 0,4

BWS = Bruttowertschopfung
(4)(5) ohne Kleingewerbe
(6) Wasserbezug von der offentlichen Wasserversorgung und Eigenférderung (ohne Energie)
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6.3 Referenz-Szenario 2015 (Baseline-Scenario)

Das Referenz-Szenario 2015 der Wassernutzung (,Baseline-Scenario”) geht von unter-
schiedlichen Annahmen zur spezifischen Wassernachfrage (z.B. m3/Einwohner; m3/Erwerbs-
tatige; m3/ha bewasserte landwirtschaftliche Flache; m3/Bruttowertschopfung) aus:

Status-quo-Szenario: Beibehaltung der spezifischen Nachfrage des Bezugsjahres

Trend-Szenario: Beibehaltung der spezifischen Nachfrageveranderung der vergange-
nen Jahre
Effizienz-Szenario: Verstarkte Umsetzung von MaRnahmen zur Verbesserung der Effi-

zienz der Wassernutzung (z.B. Einsparung von Trinkwasser; Mehr-
fachnutzung; sparsame Bewasserungstechniken etc.)

Es orientiert sich an der regionalisierten Bevolkerungsprognose [3] und der Prognose wirt-
schaftlicher Eckdaten [44] (s. Abbildung 16).

Wassernachfrage 2015 (1.000 m3/Jahr)
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Abbildung 16: Referenz-Szenarien der Wassernutzung 2015

Danach wird die Wassernachfrage in Hessen in den nachsten Jahren zuriick gehen. Die ein-
geleiteten Schadstofffrachten aus Punktquellen (kommunale Klaranlagen; Direkteinleiter;
Regenentlastung) werden geringfliigig abnehmen.
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6.4 Kostendeckung der Wasserdienstleistungen
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Die Kostendeckung der o6ffentlichen Wasserversorgung liegt in einer GréZenordnung von

rund 95 %.
Tabelle 6-5:

Kostendeckungsgrad der 6ffentlichen Wasserversorgung 2004

Bearbeitungs- . asser- Kosten-
gebiet / . Kameral gefiihrte und Unternehmen mit
. einzugs- LS deckungs-
Flussgebiets- . betrieblichem Rechnungswesen
. : gebiet grad
einheit
Lfd. . Ausgaben / Einnahmen /

Nr Bezeichnung WEG Anzahl Aufwendungen Ertrage gesamt

(EURO) (%)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (10)
1 Neckar 238* 2 4.807.342 4.130.047 85,9
2 Oberrhein (*) 239* 17 278.009.205 279.052.033 100,4
3 Main 24%* 56 415.881.304 382.145.580 91,9
4 Mittelrhein (*) 25%* 86 173.682.925 169.454.016 97,6
5 Werra 41 5 7.554.857 8.482.729 112,3
6 Fulda 42%* 34 101.993.589 90.996.933 89,2
7 Weser 43**[48** 0 0 0 0,0
8 Diemel 44** 10 31.197.149 26.730.091 85,7
9 Rhein 2%%% 161 872.380.776 834.781.676 95,7
10 Weser 4rxx 49 140.745.595 126.209.753 89,7
11 Hessen 210 1.013.126.371 960.991.429 94,9

Die Kostendeckung der kommunalen Abwasserbeseitigung in Hessen liegt insgesamt in ei-
ner GrofRenordnung von 94 %.

In den im Rahmen der kommunalen Finanzstatistik ermittelten Ausgaben/Kosten und Ein-
nahmen/Ertragen sind in der kommunalen Abwasserbeseitigung jedoch auch die Anteile der
Kapitalkosten enthalten, die durch 6ffentliche Zuwendungen und Zuschiisse gedeckt werden.
Im Zeitraum von 1990 bis 2006 hat das Land Hessen Finanzierungshilfen zum Bau von Ab-
wasseranlagen in einer Hohe von insgesamt rund 1,6 Mrd. € gewdahrt [18]. Diese Zuwen-
dungen verringert die Kostendeckung durch die Abwassergebuhren um bis zu 20 %.
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Tabelle 6-6: Kostendeckungsgrad der kommunalen Abwasserbeseitigung 2004
Bearbeitungs- - asser- Kosten-
gebiet / . Kameral gefihrte und Unternehmen mit
. einzugs- LS deckungs-
Flussgebiets- . betrieblichem Rechnungswesen
) . gebiet grad
einheit
Lfd. . Ausgaben / Einnahmen /

NI Bezeichnung WEG Anzahl Aufwendungen Ertrage gesamt

(EURO) (%)

(1) (2) 3) 4 ) (6) (10)
1 Neckar 238* 2 2.611.491 2.389.520 91,5
2 Oberrhein (*) 239* 23 145.757.278 131.288.788 90,1
3 Main 24+ 61 605.639.753 559.087.080 92,3
4 Mittelrhein (*) 25%* 128 245.040.604 242.385.907 98,9
5 Werra 41 9 17.093.911 16.443.732 96,2
6 Fulda 42+ 37 187.152.578 176.643.957 94,4
7 Weser 43**/48** 0 0 0 0,0
8 Diemel 44** 5 1.240.627 1.330.508 107,2
9 Rhein 2%x% 214 999.049.126 935.151.295 93,6
10 Weser Gk 51 205.487.116 194.418.197 94,6
11 Hessen 265 1.204.536.241 1.129.569.492 93,8
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6.5 Internalisierte Umwelt- und Ressourcenkosten

Jnternalisierte” Umwelt und Ressourcenkosten sind die Entgelte (Abgaben) fir bestehende
negative Auswirkungen der Wassernutzung auf die Umwelt und auf betroffene ,Dritte”. Dazu
zéhlen die Abwasserabgabe, die Grundwasserabgabe und die naturschutzrechtliche Aus-
gleichsabgabe sowie Entschadigungs- und Ausgleichszahlungen an betroffene ,Dritte”.

Das Aufkommen aus der Abwasserabgabe betrug in Hessen im Jahr 2001 insgesamt 41,2
Mio. €.

In der Tabelle 6-7 sind das Aufkommen und die Verwendung der Abwasserabgabe im Zeit-
raum von 2002 bis 2007 aufgeflihrt. Gegenlber 2001 ist das Aufkommen aufgrund verbes-
serter Abwasseranlagen (Klaranlagen; Regenwasserbehandlung) um rund 37 % (15 Mio. €)
zuriick gegangen.

Tabelle 6-7: Aufkommen und Verwendung der Abwasserabgabe 2002 - 2007

Verrechnung Verwendung davon fir

gemanl § 10 geman § 13 Abwasser-
Jahr Veranlagung (3) AbwAG Y Aufkommen AbwAG ? anlagen

(Mio. €)

2002 31,7 0,4 31,3 22,5
2003 35,0 3,3 31,7 23,3
2004 35,0 3,8 31,2 9,9 24,5
2005 31,0 -0,2 31,2 15,2 20,5
2006 31,0 7.9 23,1 0,0 13,6
2007 26,0 10,2 15,8 0,0 14,2

Y Investitionen in Abwasserbehandlungsanlagen
2 u.a. Bau von Abwasseranlagen und MaRnahmen am Gewasser zur Verbesserung
der Gewasserglte

Eine Abgabe fir Enthahme von Grundwasser (Grundwasserabgabe) wird in Hessen nicht

mehr erhoben. Das Aufkommen aus der Grundwasserabgabe lag im Jahr 2001 in einer Ho-
he von insgesamt 108,6 Mio. €.
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Anhang: Leitband

. Ggwésser- . . Einwohner
NI emzu_gs- Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
1) &) 3 Q) (5) (6)

1 2389 6431001 Abtsteinach 11,03 2 496
2 2389 6431009 Grasellenbach 22,88 3920
3 2389 6431012 Hirschhorn (Neckar), St. 30,86 3752
4 2389 6431018 Neckarsteinach, St. 17,22 3891
5 2389 6431021 Wald-Michelbach 74,36 11 480
6 2389 6431200 Michelbuch (**) 4,85 -
6431000 Lkrs. BergstralRe 161,20 25539
7 2389 6437002 Beerfelden, St. 71,18 6 957
8 2389 6437008 Hesseneck 29,98 725
9 2389 6437014 Rothenberg 30,48 2413
10 2389 6437015 Sensbachtal 33,94 1031
6437000 Odenwaldkreis 165,58 11126
238* Bearbeitungsgebiet Neckar 326,78 36 665
11 2395 6431002 Bensheim, St. 57,83 38 746
12 2395 6431003 Biblis 40,44 8 816
13 2394 6431004 Birkenau 24,56 10 446
14 2393 6431005 Bdurstadt, St. 34,46 15 279
15 2395 6431006 Einhausen 26,67 5906
16 2394 6431007 Firth 38,41 10 958
17 2394 6431008 Gorxheimertal 10,46 4199
18 2395 6431010 Grof3-Rohrheim 19,56 3714
19 2394 6431011 Heppenheim (Bergstr.) Krst. 52,13 25443
20 2391 6431013 Lampertheim, St. 72,30 32 166
21 2395 6431014 Lautertal (Odenwald) 30,76 7 426
22 2394 6431015 Lindenfels, St. 21,09 5288
23 2394 6431016 Lorsch, St. 25,24 12 358
24 2394 6431017 Mérlenbach 27,22 10 610
25 2394 6431019 Rimbach 23,16 8414
26 2394 6431020 Viernheim, St. 48,40 32477
27 2395 6431022 Zwingenberg, St. 5,66 6 910
6431000 Lkrs. BergstralRe 558,35 239 156
28 2398 6411000 Darmstadt, Wissenschaftsstadt 122,23 138 457
29 2512 6414000 Wiesbaden, Landeshauptstadt 203,90 271 076
30 2396 6432001 Alsbach-Hahnlein 15,78 9 356
31 2396 6432003 Bickenbach 9,26 5362
32 2398 6432006 Erzhausen 7,40 6 616
33 2396 6432008 Griesheim, St. 21,41 24 730
34 2398 6432012 Messel 14,82 3937
35 2396 6432013 Modautal 31,79 5 057
36 2396 6432014 Miihltal 25,33 13715
37 2396 6432016 Ober-Ramstadt, St. 41,88 15 391
38 2396 6432018 Pfungstadt, St. 42,53 25111
39 2396 6432022 Seeheim-Jugenheim 28,00 16 462
40 2398 6432023 Weiterstadt, St. 34,40 23981
6432000 Lkrs. Darmstadt-Dieburg 272,60 149 718
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Lfd. Ge_wasser- . . Einwohner
NI elnzqgs— Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
1) (2 (3 4 (5) (6)

41 2396 6433001 Biebesheim am Rhein 18,68 6 638
42 2399 6433002 Bischofsheim 9,03 12 196
43 2398 6433003 Bittelborn 30,01 13 269
44 2395 6433004 Gernsheim, St. 40,11 9450
45 2399 6433005 Ginsheim-Gustavsburg 13,94 16 095
46 2398 6433006 GroR-Gerau, St. 54,47 23 342
47 2398 6433008 Morfelden-Walldorf, St. 44,16 32682
48 2398 6433009 Nauheim 13,77 10 357
49 2398 6433010 Raunheim, St. 12,61 13 265
50 2396 6433011 Riedstadt 73,76 20 805
51 2396 6433013 Stockstadt am Rhein 18,70 5725
52 2398 6433014 Trebur 50,14 12 840
6433000 Lkrs. Gro3-Gerau 379,38 176 664
53 2398 6438002 Dreieich, St. 53,31 40 084
54 2398 6438003 Egelsbach 14,82 9724
55 2398 6438006 Langen (Hessen), St. 29,12 35390
6438000 Lkrs. Offenbach 97,25 85198
56 2515 6439003 Eltville am Rhein, St. 46,77 16 604
57 2538 6439004 Geisenheim, St. 39,99 11 903
58 2515 6439009 Kiedrich 12,35 3867
59 2517 6439012 Oestrich-Winkel, St. 59,55 11 989
60 2539 6439013 Ridesheim am Rhein, St. 51,44 9922
61 2514 6439014 Schlangenbad 36,55 6 162
62 2514 6439017 Walluf 6,74 5877
6439000 Rheingau-Taunus-Kreis 253,39 66 324
239* Bearbeitungsgebiet Oberrhein (*) 1 887,10 1126 593
63 2479 6412000 Frankfurt am Main, St. 248,31 641 076
64 2479 6413000 Offenbach am Main, St. 44,90 118 429
65 2476 6432002 Babenhausen, St. 66,87 16 342
66 2476 6432004 Dieburg, St. 23,11 15 223
67 2476 6432005 Eppertshausen 13,11 5731
68 2476 6432007 Fischbachtal 13,27 2761
69 2476 6432009 GroR3-Bieberau, St. 18,27 4513
70 2476 6432010 GrofRR-Umstadt, St. 86,83 21571
71 2476 6432011 GroRR-Zimmern 21,27 13 685
72 2476 6432015 Munster 20,74 13718
73 2476 6432017 Otzberg 41,95 6 321
74 2476 6432019 Reinheim, St. 27,70 18 104
75 2476 6432020 RoRdorf 20,60 12 030
76 2475 6432021 Schaafheim 32,16 8 746
6432000 Lkrs. Darmstadt-Dieburg 385,88 138 745
77 2495 6433007 Kelsterbach, St. 15,38 14 263
78 2497 6433012 RuUsselsheim, St. 58,30 59 551
6433000 Lkrs. Gro3-Gerau 73,68 73814
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Ir die Baapgsigére 2001 und 2004 .
Lfd. einzugs- Stadt / Gemeinde Flache Einwohner
. (12 /2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
(1) 2 (3 4 (5) (6)
79 2489 6434001 Bad Homburg v.d.H6he, St. 51,17 52 858
80 2488 6434002 Friedrichsdorf, St. 30,16 24 406
81 2496 6434003 Glashitten 27,07 5421
82 2492 6434005 Konigstein im Taunus,St. 25,07 15 642
83 2489 6434006 Kronberg im Taunus, St. 18,62 17 852
84 2484 6434007 Neu-Anspach 36,14 15 002
85 2489 6434008 Oberursel (Taunus), St. 45,37 42 362
86 2489 6434010 Steinbach (Taunus), St. 4,40 10 219
87 2484 6434011 Usingen, St. 55,83 13512
88 2488 6434012 Wehrheim 38,38 9174
6434000 Hochtaunuskreis 332,21 206 448
89 2478 6435001 Bad Orb, St. 47,78 9 993
90 2478 6435002 Bad Soden-Salminster, St. 58,60 13635
91 2478 6435003 Biebergemind 78,54 8 314
92 2478 6435004 Birstein 86,63 6 580
93 2478 6435005 Brachttal 30,85 5503
94 2478 6435006 Bruchkobel, St. 29,68 20 450
95 2478 6435007 Erlensee 18,59 12 318
96 2452 6435008 Florsbachtal 52,11 2573
97 2478 6435009 Freigericht 33,41 14 814
98 2478 6435010 Gelnhausen, Barbarossastadt 45,21 21835
99 2477 6435011 Grof3krotzenburg 7,45 7 168
100 2478 6435012 Griundau 67,64 14 739
101 2478 6435013 Hammersbach 20,15 4834
102 2478 6435014 Hanau, St. 76,49 88 801
103 2478 6435015 Hasselroth 18,92 7 429
104 2448 6435016 Jossgrund 50,61 3 866
105 2478 6435017 Langenselbold, St. 26,26 12 613
106 2478 6435018 Linsengericht 29,82 9 690
107 2479 6435019 Maintal, St. 32,40 38 345
108 2478 6435020 Neuberg 10,54 5 326
109 2486 6435021 Nidderau, St. 46,73 19 922
110 2486 6435022 Niederdorfelden 6,55 2942
111 2478 6435023 Rodenbach 16,73 11 496
112 2478 6435024 Ronneburg 14,25 3 286
113 2478 6435025 Schlichtern, St. 113,30 17 150
114 2486 6435026 Schoneck 21,49 11 152
115 2448 6435027 Sinntal 111,84 9747
116 2478 6435028 Steinau an der Stral3e,St. 104,88 11279
117 2478 6435029 Wachtersbach, St. 50,80 12 344
118 2478 6435200 Gutsbezirk Spessart (**) 89,30 -
6435000 Main-Kinzig-Kreis 1 397,55 408 144

Anhang: Leitband
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Gewasser- .
Lfd. i . . Einwohner
NI emzu-gs— Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
1) (2) (3 4) (5) (6)
119 2489 6436001 Bad Soden am Taunus, St. 12,55 20753
120 2496 6436002 Eppstein, St. 24,21 13515
121 2489 6436003 Eschborn, St. 12,14 20 015
122 2497 6436004 Flérsheim am Main, St. 22,95 19 455
123 2497 6436005 Hattersheim am Main, St. 15,82 24 858
124 2499 6436006 Hochheim am Main, St. 19,43 17 232
125 2496 6436007 Hofheim am Taunus, Krst. 57,38 37638
126 2492 6436008 Kelkheim (Taunus), St. 30,65 26 894
127 2496 6436009 Kriftel 6,76 10 639
128 2492 6436010 Liederbach am Taunus 6,20 8 323
129 2489 6436011 Schwalbach am Taunus, St. 6,47 14 158
130 2489 6436012 Sulzbach (Taunus) 7,85 8 250
6436000 Main-Taunus-Kreis 222,41 221 730
131 2474 6437001 Bad Kénig, St. 46,73 9 336
132 2476 6437003 Brensbach 23,18 5477
133 2474 6437004 Breuberg, St. 30,76 7 454
134 2474 6437005 Brombachtal 20,44 3702
135 2474 6437006 Erbach, Krst. 61,53 13 308
136 2476 6437007 Frankisch-Crumbach 16,10 3395
137 2474 6437009 Hochsti. Odw. 30,51 10 056
138 2474 6437010 Lutzelbach 35,44 7 345
139 2474 6437011 Michelstadt, St. 86,97 17 109
140 2474 6437012 Mossautal 48,51 2654
141 2476 6437013 Reichelsheim (Odenwald) 58,21 9151
6437000 Odenwaldkreis 458,38 88 987
142 2479 6438001 Dietzenbach, St. 21,67 33 350
143 2477 6438004 Hainburg 15,95 15 267
144 2479 6438005 Heusenstamm, St. 19,03 18 828
145 2477 6438007 Mainhausen 17,92 8 643
146 2479 6438008 Muihlheim am Main, St. 20,67 26 220
147 2494 6438009 Neu-Isenburg, St. 24,31 35811
148 2479 6438010 Obertshausen, St. 13,62 24 676
149 2479 6438011 Rodgau, St. 65,04 43 230
150 2479 6438012 Rodermark, St. 29,99 26 126
151 2477 6438013 Seligenstadt, St. 30,84 19 206
6438000 Lkrs. Offenbach 259,04 251 357
152 2496 6439011 Niedernhausen 35,25 14 854
6439000 Rheingau-Taunus-Kreis 35,25 14 854

Anhang: Leitband
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Anhang: Leitband

Lig, Gewasser- . ) Einwohner
NF. emzugs- Stadt / Gemeinde Flache (121 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
@ ) (3 4 (5) (6)
153 2486 6440001 Altenstadt 30,08 12 279
154 2484 6440002 Bad Nauheim, St. 32,55 30 459
155 2487 6440003 Bad Vilbel, St. 25,65 29 978
156 2486 6440004 Bidingen, St. 122,87 21 250
157 2484 6440005 Butzbach, St. 106,60 25070
158 2482 6440006 Echzell 37,61 5954
159 2481 6440007 Florstadt 39,60 8 800
160 2484 6440008 Friedberg (Hessen), Krst. 50,17 27173
161 2486 6440009 Gedern, St. 75,24 7 806
162 2486 6440010 Glauburg 12,67 3263
163 2486 6440011 Hirzenhain 16,11 3050
164 2485 6440012 Karben, St. 43,95 21 385
165 2486 6440013 Kefenrod 30,66 3046
166 2486 6440014 Limeshain 12,52 5508
167 2484 6440015 Minzenberg, St. 31,62 5681
168 2481 6440016 Nidda, St. 118,34 18 372
169 2483 6440017 Niddatal, St. 40,24 8923
170 2484 6440018 Ober-Morlen 37,65 5947
171 2486 6440019 Ortenberg, St. 54,70 9 367
172 2481 6440020 Ranstadt 34,26 5080
173 2482 6440021 Reichelsheim (Wetterau), St 27,60 6 838
174 2484 6440022 Rockenberg 16,14 4094
175 2485 6440023 Rosbach v.d.H6he, St. 45,33 11 311
176 2482 6440024 Wolfersheim 43,15 9303
177 2485 6440025 Wollstadt 15,38 6119
6440000 Wetteraukreis 1 100,69 296 056
178 2484 6531004 Fernwald 21,57 6 600
179 2484 6531006 Griinberg, St. 89,25 14 344
180 2482 6531008 Hungen, St. 86,75 12 747
181 2484 6531010 Laubach, St. 97,03 10 607
182 2484 6531011 Lich, St. 77,63 13221
6531000 Lkrs. Giel3en 372,23 57 519
183 2478 6535004 Freiensteinau 65,67 3458
184 2481 6535016 Schotten, St. 133,56 11 574
6535000 Vogelsbergkreis 199,23 15032
24** Bearbeitungsgebiet Main 5 129,76 2532191
185 2586 6434004 Gravenwiesbach 43,16 5223
186 2586 6434009 Schmitten 35,50 8 626
187 2586 6434013 Weilrod 71,18 6 386
6434000 Hochtaunuskreis 149,84 20 235
188 2588 6439001 Aarbergen 33,94 6 682
189 2588 6439002 Bad Schwalbach, Krst. 40,27 11 071
190 2589 6439005 Heidenrod 95,93 8 118
191 2588 6439006 Hohenstein 63,79 6 202
192 2588 6439007 Hunstetten 50,56 9 863
193 2587 6439008 Idstein, St. 79,70 22 786
194 2565 6439010 Lorch, St. 54,54 4 262
195 2588 6439015 Taunusstein, St. 67,03 28 942
196 2587 6439016 Waldems 36,68 5793
6439000 Rheingau-Taunus-Kreis 522,44 103 719
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Gewasser- .
Lfd. . . N Einwohner
NI emzu-gs— Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
1) (2) (3 4 (5) (6)
197 2583 6531001 Allendorf (Lumda), St. 22,01 4148
198 2583 6531002 Biebertal 43,92 10 498
199 2583 6531003 Buseck 38,67 13 298
200 2583 6531005 Giel3en, Universitatsstadt 72,56 73 295
201 2583 6531007 Heuchelheim 10,57 7570
202 2583 6531009 Langgons 52,54 11 990
203 2583 6531012 Linden, St. 22,77 12 293
204 2583 6531013 Lollar, St. 21,90 10 103
205 2583 6531014 Pohlheim, St. 38,00 17 305
206 2583 6531015 Rabenau 43,40 5524
207 2583 6531016 Reiskirchen 44,99 10 620
208 2583 6531017 Staufenberg, St. 28,11 7 889
209 2583 6531018 Wettenberg 42,97 12 279
6531000 Lkrs. GieRRen 482,41 196 812
210 2584 6532001 ARlar, St. 43,57 14 006
211 2584 6532002 Bischoffen 35,37 3517
212 2585 6532003 Braunfels, St. 47,29 11511
213 2584 6532004 Breitscheid 31,75 5062
214 2584 6532005 Dietzhdolztal 37,45 6 502
215 2584 6532006 Dillenburg, St. 83,88 25017
216 2584 6532007 Driedorf 47,55 5289
217 2584 6532008 Ehringshausen 45,43 9420
218 2584 6532009 Eschenburg 45,76 10781
219 2585 6532010 Greifenstein 67,42 7449
220 2584 6532011 Haiger, St. 106,67 20 201
221 2584 6532012 Herborn, St. 63,82 21254
222 2584 6532013 Hohenahr 45,67 5044
223 2583 6532014 Hiittenberg 40,74 10 296
224 2583 6532015 Lahnau 23,93 8512
225 2585 6532016 Leun, St. 28,66 6 026
226 2584 6532017 Mittenaar 35,17 5157
227 2585 6532018 Schoffengrund 34,11 6 455
228 2584 6532019 Siegbach 29,08 2997
229 2584 6532020 Sinn 18,72 6 608
230 2585 6532021 Solms, St. 34,05 14 070
231 2585 6532022 Waldsolms 44,75 5212
232 2583 6532023 Wetzlar, St. 75,67 52 657
6532000 Lahn-Dill-Kreis 1 066,51 263 043

Anhang: Leitband
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Lig, Gewasser- dt / o lach Einwohner
NI emzu_gs- Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
(1) (2 (3 4 (5) (6)
233 2587 6533001 Beselich 31,53 5752
234 2587 6533002 Brechen 24,86 6 735
235 2587 6533003 Bad Camberg, St. 54,63 13885
236 2587 6533004 Dornburg 33,26 8 633
237 2587 6533005 Elbtal 11,11 2 656
238 2587 6533006 Elz 16,86 7975
239 2587 6533007 Hadamar, St. 40,99 12 342
240 2587 6533008 Hunfelden 62,70 10 341
241 2587 6533009 Limburg a.d.Lahn, Krst. 45,15 33488
242 2585 6533010 Lohnberg 33,85 4 461
243 2585 6533011 Mengerskirchen,Marktflecken 30,82 6 143
244 2587 6533012 Merenberg 23,10 3500
245 2587 6533013 Runkel, St. 43,72 9811
246 2587 6533014 Selters (Taunus) 40,47 8 349
247 2587 6533015 Villmar 43,10 7 352
248 2587 6533016 Waldbrunn (Westerwald) 29,77 6 144
249 2585 6533017 Weilburg, St. 57,45 13769
250 2586 6533018 Weilminster, Marktflecken 77,42 9538
251 2586 6533019 Weinbach 37,65 4 805
653300 Lkrs. Limburg-Weilburg 738,44 175 679
252 2582 6534001 Amoneburg, St. 43,95 5353
253 2581 6534002 Angelburg 16,72 3737
254 2583 6534003 Bad Endbach 39,84 8 824
255 2581 6534004 Biedenkopf, St. 90,33 13 926
256 2581 6534005 Breidenbach 44,83 6 953
257 2582 6534006 Colbe 26,66 7 053
258 2581 6534007 Dautphetal 72,03 12 158
259 2583 6534008 Ebsdorfergrund 72,85 8 965
260 2583 6534009 Fronhausen 27,88 4128
261 2583 6534010 Gladenbach, St. 72,28 12 660
262 2582 6534011 Kirchhain, St. 90,92 16 398
263 2581 6534012 Lahntal 40,49 6 665
264 2583 6534013 Lohra 49,18 5724
265 2583 6534014 Marburg, Universitatsstadt 123,94 77 556
266 2581 6534015 Muinchhausen 41,54 3735
267 2582 6534017 Rauschenberg, St. 67,33 4 890
268 2582 6534018 Stadtallendorf, St. 78,29 21671
269 2581 6534019 Steffenberg 24,31 4444
270 2583 6534020 Weimar (Lahn) 47,05 6 966
271 2581 6534021 Wetter (Hessen), St. 104,56 9580
272 2582 6534022 Wohratal 30,66 2647
6534000 Lkrs. Marburg-Biedenkopf 1 205,64 244 033
273 2582 6535003 Feldatal 55,69 2975
274 2582 6535005 Gemuinden (Felda) 55,00 3227
275 2582 6535009 Homberg (Ohm), St. 88,02 8 077
276 2582 6535010 Kirtorf, St. 79,88 3679
277 2582 6535013 Miicke 86,23 10 237
278 2582 6535018 Ulrichstein, St. 65,61 3353
6535000 Vogelsbergkreis 430,43 31548
279 2582 6635012 Gemunden (Wohra), St. 58,67 4 266
280 2582 6635013 Haina (Kloster) 91,28 3711
281 2582 6635017 Rosenthal, St. 51,54 2 256
) 6635000 Lkrs. Waldeck-Frankenberg 201,49 10 233
Aphang: Lejthand pgearbeitungsgebiet Mittelrhein (*) 4797,20 1045302
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Lfg, Gewasser- dt/ i lach Einwohner
NI emzugs- Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
(1) (2 (3 4 (5) (6)
282 4141 6631005 Ehrenberg (Rhon) 40,83 2816
283 4143 6631012 Hilders 70,39 4 957
284 4148 6631022 Rasdorf 30,07 1841
285 4145 6631023 Tann (Rhon), St. 60,45 4787
6631000 Lkrs. Fulda 201,74 14 401
286 4186 6632005 Cornberg 23,36 1764
287 4152 6632009 Heringen (Werra), St. 61,18 8199
288 4151 6632010 Hohenroda 35,74 3447
289 4186 6632013 Nentershausen 57,06 3222
290 4151 6632016 Philippsthal (Werra) 21,31 4593
291 4156 6632020 Wildeck 39,86 5330
6632000 Lkrs. Hersfeld-Rotenburg 238,51 26 555
292 4195 6636001 Bad Sooden-Allendorf, St. 73,53 9275
293 4192 6636002 Berkatal 19,56 1793
294 4179 6636003 Eschwege, Krst. 63,27 21625
295 4196 6636004 GroRalmerode, St. 37,62 7 698
296 4157 6636005 Herleshausen 59,52 3099
297 4181 6636006 Hessisch Lichtenau, St. 105,87 13 807
298 4179 6636007 Meinhard 39,70 5380
299 4192 6636008 Meil3ner 44,66 3516
300 4186 6636010 Ringgau 66,81 3478
301 4186 6636011 Sontra, St. 111,29 8 852
302 4182 6636012 Waldkappel, St. 96,47 5024
303 4177 6636013 Wanfried, St. 46,90 4 650
304 4187 6636014 Wehretal 39,20 5646
305 4176 6636015 WeiRenborn 15,60 1230
306 4197 6636016 Witzenhausen, St. 126,69 16 257
6636000 Werra-Meif3ner-Kreis 946,69 111 330
41** Bearbeitungsgebiet Werra 1 386,94 152 286
307 4288 6534016 Neustadt (Hessen), St. 56,89 9 467
6534000 Lkrs. Marburg-Biedenkopf 56,89 9 467
308 4288 6535001 Alsfeld, St. 129,69 18 037
309 4288 6535002 Antrifttal 26,59 2238
310 4254 6535006 Grebenau, St. 55,37 2 947
311 4236 6535007 Grebenhain 91,62 5341
312 4242 6535008 Herbstein, St. 79,98 5251
313 4244 6535011 Lauterbach (Hessen), Krst. 102,00 14 673
314 4244 6535012 Lautertal (Vogelsberg) 53,61 2 685
315 4288 6535014 Romrod, St. 54,43 3090
316 4245 6535015 Schlitz, St. 142,09 10 294
317 4288 6535017 Schwalmtal 54,38 3276
318 4244 6535019 Wartenberg 39,54 4063
6535000 Vogelsbergkreis 829,30 71 895
319 4295 6611000 Kassel, documenta-Stadt 106,77 194 748
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Gewasser- .
Lfd. . . . Einwohner
NI emzu-gs- Stadt / Gemeinde Flache (121 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
320 4243 6631001 Bad Salzschlirf 13,04 3187
321 4267 6631002 Burghaun 65,05 6 703
322 4262 6631003 Dipperz 30,05 3443
323 4214 6631004 Ebersburg 37,07 4 544
324 4226 6631006 Eichenzell 55,97 10 598
325 4268 6631007 Eiterfeld 89,83 7677
326 4221 6631008 Flieden 49,65 8 738
327 4233 6631009 Fulda, St. 104,04 62 819
328 4211 6631010 Gersfeld (Rhon), St. 89,37 6 433
329 4236 6631011 GroRenliider 73,92 8 685
330 4264 6631013 Hofbieber 87,18 6 311
331 4236 6631014 Hosenfeld 50,71 4700
332 4267 6631015 Hinfeld, St. 119,75 16 159
333 4224 6631016 Kalbach 70,64 6 316
334 4261 6631017 Kinzell 30,29 16 277
335 4225 6631018 Neuhof 90,28 11 558
336 4266 6631019 Nisttal 45,52 2815
337 4265 6631020 Petersberg 35,51 14 347
338 4214 6631021 Poppenhausen (Wasserkuppe) 40,77 2615
6631000 Lkrs. Fulda 1178,64 203 925
339 4275 6632001 Alheim 63,83 5340
340 4259 6632002 Bad Hersfeld, Krst. 73,82 30673
341 4273 6632003 Bebra, St. 93,63 15 265
342 4254 6632004 Breitenbach a. Herzberg 42,14 1984
343 4271 6632006 Friedewald 39,65 2472
344 4269 6632007 Hauneck 17,75 3438
345 4267 6632008 Haunetal 54,91 3242
346 4256 6632011 Kirchheim 50,64 4 033
347 4271 6632012 Ludwigsau 111,91 6 018
348 4259 6632014 Neuenstein 64,85 3206
349 4256 6632015 Niederaula 64,17 5677
350 4272 6632017 Ronshausen 37,65 2 587
351 4275 6632018 Rotenburg a.d. Fulda, St. 79,84 14 671
352 4271 6632019 Schenklengsfeld 63,78 4 849
6632000 Lkrs. Hersfeld-Rotenburg 858,57 103 455
353 4295 6633001 Ahnatal 18,03 8 313
354 4292 6633003 Baunatal, St. 38,27 28 052
355 4289 6633006 Bad Emstal 38,67 6 354
356 4299 6633007 Espenau 13,59 5 049
357 4293 6633008 Fuldabriick 17,85 9 068
358 4299 6633009 Fuldatal 33,68 12 289
359 4296 6633012 Helsa 25,77 5961
360 4296 6633015 Kaufungen 26,13 12 647
361 4295 6633017 Lohfelden 16,57 13770
362 4286 6633018 Naumburg, St. 66,29 5555
363 4298 6633019 Nieste 4,05 1711
364 4298 6633020 Niestetal 22,15 10 364
365 4289 6633023 Schauenburg 30,86 10 483
366 4279 6633024 SoOhrewald 58,90 5280
367 4295 6633026 Vellmar, St. 13,97 18 136
6633000 Lkrs. Kassel 424,78 153 032

Anhang: Leitband
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Gewasser- .
Lfd. . . . Einwohner
NI emzu-gs- Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl
(1) (2) (3) 4 (5) (6)
368 4288 6634001 Borken (Hessen), St. 82,31 13 858
369 4289 6634002 Edermiinde 25,83 7371
370 4289 6634003 Felsberg, St. 83,27 11 443
371 4288 6634004 Frielendorf 85,83 8214
372 4287 6634005 Fritzlar, Dom-u.Kaiserstadt 88,79 14 877
373 4288 6634006 Gilserberg 61,58 3642
374 4289 6634007 Gudensberg, St. 46,50 9 063
375 4279 6634008 Guxhagen 26,25 5447
376 4288 6634009 Homberg (Efze), Krst. 99,98 15 345
377 4288 6634010 Jesberg 49,77 2783
378 4276 6634011 Knillwald 100,68 5151
379 4279 6634012 Korle 17,51 2 909
380 4277 6634013 Malsfeld 34,49 4 332
381 4279 6634014 Melsungen, St. 63,10 14 167
382 4275 6634015 Morschen 47,94 3901
383 4288 6634016 Neuental 38,65 3438
384 4288 6634017 Neukirchen, St. 66,26 7 680
385 4289 6634018 Niedenstein, St. 30,61 5 668
386 4256 6634019 Oberaula 43,95 3553
387 4288 6634020 Ottrau 48,49 2571
388 4288 6634021 Schrecksbach 36,61 3339
389 4288 6634022 Schwalmstadt, St. 84,74 19 475
390 4288 6634023 Schwarzenborn, St. 26,90 1222
391 4278 6634024 Spangenberg, Liebenbachstadt 97,70 6 649
392 4288 6634025 Wabern 51,41 7 698
393 4288 6634026 Willingshausen 59,95 5 358
394 4288 6634027 Bad Zwesten 39,45 4 250
6634000 Schwalm-Eder-Kreis 1 538,55 193 404
395 4281 6635001 Allendorf (Eder) 41,79 5678
396 4285 6635003 Bad Wildungen, St. 120,08 18 195
397 4281 6635004 Battenberg (Eder), St. 64,73 5734
398 4281 6635005 Bromskirchen 35,23 1972
399 4281 6635006 Burgwald 41,29 5227
400 4285 6635009 Edertal 115,72 6 998
401 4285 6635010 Frankenau, St. 57,29 3 664
402 4281 6635011 Frankenberg (Eder), St. 124,87 19191
403 4281 6635014 Hatzfeld (Eder), St. 58,51 3408
404 4285 6635015 Korbach, Krst. 123,98 24 490
405 4284 6635016 Lichtenfels, St. 96,73 4 469
406 4285 6635019 Vohi 98,81 6 367
407 4285 6635021 Waldeck, St. 115,73 7 905
6635000 Lkrs. Waldeck-Frankenberg 1094,76 113 298
408 4285 6636200 Gutsbezirk Kaufunger Wald (**) 50,32 -
6636000 Werra-MeilBner-Kreis 50,32 0
42%* Bearbeitungsgebiet Fulda 6 138,58 1043 224

Anhang: Leitband
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Lig, Gewasser- . . Einwohner
NI emzugs- Stadt / Gemeinde Flache (12 / 2001)
gebiet
- WEG AGS Bezeichnung km? Anzahl

(1) (2 (3) 4 (5) (6)
409 4333 6633022 Reinhardshagen 12,99 5248
410 4351 6633021 Oberweser 41,16 3766
411 4369 6633027 Wahlsburg 11,43 2 460
6633000 Lkrs. Kassel 65,58 11 474
412 4881 6636009 Neu-Eichenberg 27,53 1963
6636000 Werra-Meil3ner-Kreis 27,53 1963
43** | 48** Bearbeitungsgebiet Weser 93,11 13 437
413 4495 6633002 Bad Karlshafen, St. 14,85 4 308
414 4452 6633004 Breuna 40,47 3887
415 4464 6633005 Calden 54,84 7 882
416 4483 6633010 Grebenstein, St. 49,85 6 186
417 4461 6633011 Habichtswald 28,21 5352
418 4483 6633013 Hofgeismar, St. 86,39 16 880
419 4482 6633014 Immenhausen, St. 28,53 7171
420 4467 6633016 Liebenau, St. 48,87 3680
421 4491 6633025 Trendelburg, St. 69,35 5810
422 4448 6633028 Wolfhagen, St. 111,95 13 243
423 4463 6633029 Zierenberg, St. 86,53 6 830
424 4495 6633200 Gutsbezirk Reinhardswald (**) 182,58 -
6633000 Lkrs. Kassel 802,42 81 229
425 4444 6635002 Bad Arolsen, St. 126,36 17 021
426 4418 6635007 Diemelsee 121,70 5549
427 4434 6635008 Diemelstadt, St. 82,58 5784
428 4441 6635018 Twistetal 74,00 4 852
429 4447 6635020 Volkmarsen, St. 67,47 6 950
430 4414 6635022 Willingen (Upland) 80,19 6 743
6635000 Lkrs. Waldeck-Frankenberg 552,30 46 899
44** Bearbeitungsgebiet Diemel 1 354,72 128 128
2%x* Flussgebietseinheit Rhein 12 140,84 4740 751
4orrx Flussgebietseinheit Weser 897335 1337075
Hessen 21 114,19 6 077 826

Anmerkungen:

)

()

Wiesbaden; Schlangenbad; Walluf; Eltville am Rhein; Kiedrich; Oestrich-Winkel;
Geisenheim; Rudesheim am Rhein (Rheingau) gehdren nach Gewasserkener 25**

zum Gewassereinzugsgebiet Mittelrhein, werden aber dem Bearbeitungsgebiet Oberhein

zugeordnet.

Gemeindefreie Gebiete

Anhang: Leitband
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