1

. WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan ESSEN

i

Wasserforum 2007

Analyse signifikanter stofflicher Belastungen
als Grundlage der MaBBnahmenprogramme

Thomas Ziegelmayer
Dipl. Ing., M.A.

21.11.2007




Ubersicht

1. Qualitatskomponenten der
Oberflachengewasser

2. Stoffliche Belastungen:
Ergebnis des Monitoring, Belastungs-
analyse, mogliche MaBnahmen
* z.B. Nahrstoff / Phosphor
* z.B. Pflanzenschutzmittel / Isoproturon

3. MaBnahmenprogramm
zur Beseitigung der Defizite
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Qualitatskomponenten der Oberflachengewasser
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Okologischer Zustand Chemischer
Zustand
Biologische Qualitdtskomponenten Chemische
Phytoplankton, Makrophyten, Makrozoobenthos, Qualitdts-
Fischfauna, Phytobenthos komponenten
sowie unterstitzend:
Hydro- Chemische und
morphologische physikalisch-chemische 2B
Komponenten Komponenten E C i
- Quecksilber
f.;lﬁg\.bfluss f.CBF\lor'id Rl
- Abflussdynamik - Spezif. synthetische _soprotaron
- Durchgdngigkeit und nicht-synthetische
- Uferzonen-Struktur Schadstoffe
- Phosphor
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Phosphor (1): Phytobenthos / Kieselalgen

- Phytobenthos: Pflanzen der Gewasserboden

- 2.B. Kieselalgen (Diatomeen):

» sehr kurze Lebenszyklen
« sensibel auf Milieuanderungen

 artspezifische Toleranz und Praferenz in Bezug auf
den Phosphorgehalt

* Trophiebestimmung mit Hilfe des Diatomeenindexes

Die Diatomeen stellen daher einen Kurzzeitindikator fur
die Bewertung des Trophiezustandes dar
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Phosphor (2): Phytobenthos / Kieselalgen

* Trophie, Eutrophierung : organische photoautotrophe Produktion
(pflanzliche Primarproduktion) bzw. deren unerwtnschter Anstieg,
hervorgerufen durch Zunahme der Nahstoffkonzentration
- mogliche Folgen im Gewasser:

* Grunfarbung und Tribung

» Erhéhte Sekundarproduktion und gleichzeitige Verringerung des
Anteils anspruchsvoller Edelfische

« Stérung des Sauerstoffhaushaltes
* Verschlammung und Verlandung durch abgestorbene Biomasse

- Anderung des Artenbestandes an Pflanzen und Tieren, teilweise
auch toxische Formen (Blaualgen)

* RuUcklésung im Schlamm deponierter Nahrstoffe und damit
Selbstd ngung (vor allem in Seen)
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Phospho

r (3): Phytobenthos / Kieselalgen
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Phosphor (5): Orientierungswerte

LAWA-Expertenkreis, Marz 2007

Tabelle 2.2; Orientierungswerte fir allgemeine physikalisch-chemische Komponenten in den deutschen FlieBgewéssern
griin — zusatzlich wirkungsrelevant

kenngraken: gelb — gemal Muster-vo):

T
| Il_|rr
élﬂ W

1k
1inl =

Delta | Sauer:

KenngriBe Temp. | Temp. stoff ToOC BSB 5 Chlorid pH. Ges.P| oPO4P NH4-N

HNAE:

hermt 1]
Einheit migfl mgl g/l g/l [nalefl migfl g/l
Statistische Kenngriie wert wert Mittelwert | Maximum | werd Mittelwert | Mittelwert
LAWA-Gewéssertypen/Typengruppen:
Bache und Fliisse der Kalkalpen — Typ 1 =7 2.5 200 6.5-85 0,10° 0,07 0,1
Bache und kleine Flisse des Alpenvorlandes —
Typen2 3 =6 5 200 65-85 0,15° 0,10 0,3
Grofte Flisse des Alpenvaorlandes, Donau und
Seenausflisse — Typ 4, Subtyp 21 3 > 7 4 200 6,5-85 0,07 0,3
Bache und Flisse des Mittelgehirges — /
Typens, 51,6,7,9,91 =7 7 4 200 6,9 -8,5 / 0,10 0,07 0,3
Fliisse und Strame des Mittelgebirges * -
Typen9.2,10 >b 7 6 200 65-85[ | 0,10¢ 0,07 0,3
Bache des Tieflandes — Typen 14, 16,18 sishe siehe >7 7 4 200 65-85 0,10 0,07 0,3
Klgine Flisse des Tieflandes? — Tab.  Tab.
Typ 15, 17, Subtyp 21 N 2.3 2.3 > 6 7 6 200 6,5-85 0,104 0,07 0,3
Grofte Flisse und Strime des Tieflandes® —
Typen 15 g, 20 > 6 7 6 200 6,5-85 0,104 0,07 0,3
Organische Flieligewisser und Flieligewasser \
der Miederungen — Typen 11, 12,19 > b 10 6 200 5-8 \0,15 0,10 0,3
Marschengewdsser — Typ 22 =4 15 6 kein Wert 6,5 -85 0,20 0,3
Ostseezuflisse — Typ 23 =5 15 6 kein Wert | 7,0-85 0,10 0,07 0.3

1) bei Meereseinfluss kein VWert

2) bei dieser Typengruppe: P gesamt geldst (Angaben zu Probenvarbehandlung bzw. Untersuchungsverfahren werden noch erganzt)

3) Tab 2.3 beachten, da die Temperatur stark vom Gewissertyp u. der Auspragung d. Fischgemeinschaft abhangt.

41 Mach bisherigem Kenntnisstand aus dern Praxistest Phytoplankton kann fir FG mit groffer Abflussspende (Auspragung 10,1, 20010 und kleinem Einzugs-
gebiet (Auspragung 15.1, 17.1) als Orentierungswert 0,15 mg/l Ges. P akzeptiert werden (zur Typologie s. BAKDMN-Arheitspanier 1.
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Phosphor (6): Ergebnis P-Monitoring

Mindestbefunde!
T AR wegen

4

o

Mittelwert P-ges [mg/l]

P 00-01
5 01-02
9% >02-03
P >03-04
% >04-05
» 05

Datenguellen: HLUG, ATKIS-Daten: HLWVA
Herausgabe: HLUG
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- Tieffrieren von Gewasserproben
- Neues DIN-Aufschlussverfahren



Phosphor (7): Kieselalgen und P-Monitoring
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Phosphor (8): Analyse der P-Belastungen

o

Gelostes P aus Ackerflachen und Griinland Partikulares P aus Ackerflachen
4 "4
Dréanage rundwasser- Abschwemmung Erosion Trennkanalisation Kommunale
b%rt!ggr Abfluss u. Mischwasser- Kldranlagen u.
[Phosphotop 01|  [PhosphotopG1]  [Phosphotop W1] [ Phosphotop E1 | Uberfufe ~ industrielle Direkieinleiter
. . : . rSubTinzugs- Punkidatenbank
| Modell RAUMIS | | Phosphotop D11] | Phosphatop G6 | | Phosphotop W3 | | Phosphotop E5 | i
i
| o o o o e o e ] - - -i y
i--p|Bodengehalt P (m
Kalibrierung an Ge- I { glkgjj
wissergiitedaten LA 4 L A 4 A\ A J vy
i----------%| phosphotop-spezifische Exportkoeffizienten (mg/l) | _____| | »[Exportkoefizienten (mgll]
YY
[Anreicherungsfaktor (-)|
Modell GROWA A
Sl e ----------------E----+
A4 Yy Yy Y

| Gesamt-Eintrage von P im Flusseinzugsgebiet (kg/(ha-a) |

l Abziglich Retention in Vorfluter und Talsperren |

A= Clmiseernttiine | Gesamtbelastung im Flusseinzugsgebiet |
A= Direktabfluss
A.= Grundwassermeubildung

*Modell zur Ermittlung des Phosphoreintrags aus diffusen und punktuellen Quellen in die Oberfliichengewiisser

Modularer Aufbau des Modells MEPhos (Tetzlaff 2006)
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Phosphor (9): Ergebnis Belastungsanalyse (Bsp.)

Beispiel flur zu erwartende Modellergebnisse

1
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i

Kommunale
Klaranlagen 41%

b Trennkana-
e lisation 10% _
: Industrielle
5 Direkteinleiter
[ m 10%
| B Abschwem-
mung 1%
Erosion
11% Grund . Mischwasser-
_Grundwasser- Dranagen entlastungen
birtiger Abfluss 7% 3% o,
17%
" GroBe " Grundwasser- N Ab- Trenn- Klar- . Anteil diffus
Nr. Name Gewasser Sub-EZG Dranagen biirtiger Abfluss Erosion schwemmung kanal anlagen Industrie entlastung eintrag an gesamt
[km?] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [%]
4 Lohorst Godensholter Tief 140,9 23,63 1,25 0,01 0,03 0,84 1,48 0 0,60 27,84 93
6 Bakum Bakumer Bach 61,0 6,19 0,57 0,16 0,05 0,05 0,12 0 0,03 7,18 98
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Phosphor (10): Mogl. MaBnahmen - Punktquellen EE

... eine kleine Auswahl

Ertdchtigung von kommunalen Klaranlagen

Erh6hung Anschlussgrad (Anschluss Kleineinleitungen etc.)

Optimierung der Betriebsweise einer Klaranlage (Mess-, Steuer-, Regeltechnik)

Ausbau der biologischen Reinigung zur Reduktion der Phosphor-Belastung

Neubau einer chemischen P-Simultan-Fallanlage

Betriebserweiterung einer bestehenden P-Simultan-Féllanlage

Filtration (Sandfilter, Mikrosiebung, Nachféllung etc.)

Ertlchtigung der Bauwerke zur Misch- und Niederschlagswasserbehandlung

Neubau oder Erweiterung von Regeniberlauf / Regenrickhaltebecken, Stauraumkanalen etc.

Neubau von Retentionsbodenfiltern

Feststoffabscheidung durch Rechen, Siebe, Wirbelabscheider und andere mechanische Verfahren

Sonstige MaBnahmen Punktquellen

Finanzielle Férderung bestimmter Vorhaben oder Vorhabensplanungen

Weitere Untersuchungen zur Sachverhaltsermittlung

WRRL Hessen - Projekt MaBhahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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FESSEN

Phosphor (11): Mogl. MaBnahmen — diffuse Quellen ZE3z

it

... eine kleine Auswahl

UnterfuBdingung

Vermeidung von Bodenverdichtungen (Minderung der Wassererosion in Hanglagen)

Hanglangen verkirzen (Ranken, Graben, Damme, Furchen)

konservierende Bodenbearbeitung

mind. 15 m breiter Grinstreifen im Hangbereich als Erosionsschutz

Begrinung der Tiefenlinie im Ackerland (Abflusswege in Gelandemulden)

Bewirtschaftung quer zum Hang

Wechsel von Sommerung und Winterung quer zur Hanglange

Einschrankung der Dingung auf Hanglagen

Beseitigung von Bodenschadverdichtungen
in Kombination Anbau einer tiefwurzelnden Kultur im Folgejahr

Ackerschonstreifen (Ackerbau ohne Dingung u. Pflanzenschutzmittel)

Acker- und Gewasserrandstreifen ohne landwirtschaftliche Nutzung
bzw. nur Begrinung und Pflege
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Isoproturon (1): Ergebnis Monitoring

Isoproturon:

Herbizid gegen einjahrige Graser

und Unkrauter

Einsatz in Frihjahr und Herbst

v x5 kes0,3
. T »00 bis 0,45
T >0 A5 bis 06
e > 08 bis 0,76
B =075
C2m mur Mam-ien-bers chrsitung
i

0,3 iy Saweshdw
10 g Wiy
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Isoproturon (2): Mogliche MaBnahmen

Verzicht auf PSM im Grinland, auf Ackerland

Aufzeichnungspflicht fir PSM-Ausbringung

Ausbringung nur von Personen mit entsprechender Sach- und Fachkunde

Beratung der Landwirte

Forder-/Aufklarungsprogramme zur Vermeidung der Anwendung

bestimmter Wirkstoffe

Weitergehende MaBnahmen in Klaranlagen (Aktivkohle, Ozon)

Weitere Untersuchungen zur Sachverhaltsermittlung
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MaBnahmenprogramm (1)

i

Benutzerarbeitsplatz mit Browser

FIS MaPro Monitoring Viewer:
Eereitstellung von Bereitstellung
Werkzeugen zur von WRREL-Daten,
tialk nahmenplanung insk. Monitori ngergeh.

und Defizite

Serverseitige Funktionalititen
(ArcIMS):

Bereitstellung Monitoringdaten
*\fisualisierung der Defizite
(Karte & Tabelle)

[ ——

Serverseitige Funktionalititen:
+Bereitstellen Erfassungsmasken
*Eingabeunterstitzung ¢ >
+Analysefunktionalitaten
sAuswertungsgenerierung

G| SIM O i

{ Daten zur WRRL und Wasserwirtschaft
Manahmenkatalog — -

MaBhahmendatenbank WRRL-Datenbestand
enthalt Kataloge, Listen und aus Bestandsaufnahme,

konkret geplants Malnahmen Monitoring und zu
Defiziten
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MaBnahmenprogramm (2)

i

* Eingabe der MaBnahmen zur Beseitigung der Defizite
in die MaBnahmendatenbank flr jeden Wasserkorper
- Punktquellen: HLUG / Wasserbehorden
- Diffuse Quellen: Ingenieurblro Schnittstelle Boden

in Zusammenarbeit mit Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen (LLH)

SCHNITTSTELLE

\,___ ,-I ° __,.-/
(1]

* Beteiligungswerkstatten / Beteiligung der Offentlichkeit
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MaBnahmenprogramm (3)

Auswertungen Hilfe FIS MaFro ge _

WE-MaPro-libersicht H WEk-Stammdaten

Oberflichenwasserkdrper: 1D xxx | Name: xxx | Typ: xxx

Einstufung Qualitdtskomponenten | Monitoringwert
F'fad| i|i|i|i|
i) | hiologisch hydrormarphalogisch physisch-chemisch chemisch Grundwasser
MZB GUE FI PB MP PP GEwW Sk T 02 TOT €I pH MNges NOZ NH4 Pges of VIIP WIIF X_P X _F @ ClI NO3 PSM SWP
H EEE II 1 FHEE HE'EER NN EEE W oo
Handlungshedarf ja nein ja nein 7 nein nein : ja ja Ja nein nein | ? hein 7 nein |
MaBnahmen andere WK
Wi W1 - + 0 + 0 S + o = + + 0 & + 0 + 0 & o 0 = + = 0 + + o + i | = _ @
=
MaBnahmenpaket Wasserkorper JHKTE Em
HORRIIEEE ., + -~ - % - - .+~ - - .+ + 0 - -0+ - 0 +.0 - 0 -+ + 0 - -+ [
Uhber die usw, 4
| Mz M e N | S S EA SR ES SRR e R EAEAE e D EREARDER RS 0 | |
i
7 @ ’ M3 + + - - 1] - - + - - + 0 - + - 1] - + 0 + - 1] B 1} + 1] - + 2 e _ G
e | e | S S| Mot (| S S| e P e | e v | S | M| PR S | Feetn O S | P PRI | | e PR SR )
L ANLE RSN PES ES K AN ARl ISR NENEEROENEEEAE DERES | |
@ | us L+l + Nl - fl -1l 01 -8 -8B + Q8 -8 - |+ 001 -l«l] -800 -0 +00+-00J-101+)0] -1 +/ unre
31D A me L+l + 0 - fl - (0 -8 -BB + Q8 -8 -1 =[O0 -+ -HO4 -0 +000«|l-101-00/]+10/-/+ N A
Iimz L+ |+l -l -0 -8 - QB+ Q8 -8l -1+]0f-|+1-304-§+000«]l-101-00/+10-1 + &
Summe MaBnahmenkombination 1 111
Summe MaBnahmenkombination 2 21




MaBnahmenprogramm (4)

Mafinahme, [MA_NAME], [OWK-NR.], [OWK-NAME]

4

i - o

Maknahmenbezeichnung

ll 10 _II

Maknhahmenkombination
[y, Bezeichnung

il

4

Planung / Umsetzung

Lmsetzungszeitraum
Flanungszustand Van

- il il

Maknahmenbeschreibung
Kurzbeschreibhung

il

Primamwvirkung

|:

Zusatzliche Infermationen
Bemerkung Maknahmendefinition

bis

Sekundarwirkung

J Definition Zuordnung Eignung Wirkung Kosten Finanzierung
Definition
Maknahmenblock Maknahmengruppe Maknahmenart Art-Mr.

[+ Massnahmensteckbrief, PDF ¢ KB

Typ Maknahmenbereich

|:

Literatur

20




Vielen Dank
fir Ihre geduldige Aufmerksamkeit.




