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WRRL-FlieBgewasser in
Hessen

ca. 8.260 km, davon sind ca.
730 km den LAWA-Typen
9.2 und 10 (groBe Flisse
und Stréme des Mittel-
gebirges) zuzuordnen
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Wanderrouten sow
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Fulfa_13

Fulda_14

ie Laich- und Aufsuchsgewasser

van Uberregionaler Bedautung

Ausschnitl aus dem Teilrawn FuldaDismel

Laich- und Eadeubunsg

Wandarroulen .
won lberegaanale
Aubamchsgewissar |

Crbavwerksiandoie
in Obarregicnal bedeuterndan Wandaemoulen

Stand: 15.11.2007

Erster Arbefsentwur,
derzeit in Abstimmung
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Wanderrouten sowie
Laich- und Aufwuchs-
gewasser von
Uberregionaler Bedeutung

Ausschnitt aus dem Teilraum
Fulda/Diemel

Erster Arbeitsentwurf
(derzeit in Abstimmung),
Stand: 15.11.2007
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Auf dem Weg
ZU einem
,Masterplan

Wanderfische
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Gefahrdungsgrade heimischer Fischarten gemaB Roten Listen
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Art

Gilde

Barsch

Brachsen

Guster

Kaulbarsch

Plotze
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Rapfen

eurytop

Bitterling

Hecht

Karausche

Moderlieschen

Rotfeder

Schlammpeitzger

Schleie

Zwergstichling

stagnophil/
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Die Zihrte (Vamba vimba)
Lebensvaumanspruche ejher
potamodromen Charakierart der Weser

-.r— l"\. ] ¢
:'| l.u:- ke -I

_.‘ hwﬁite”Wanderungen dure

Dipl.-Biol.
. Christoph Diimpelmann
Marburg/Lahn

Vortrag von C. DUMPELMANN im Rahmen der Veranstaltung der FGG Weser:
Fischfauna Weser - Vernetzung von Lebensraumen am 30.10.2006 in Kassel 7
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Beispiel:

Wanderhindernisse in Gewassern des Fuldasystems mit einem EZG
> 50 km?2 (ohne EZG obere Eder): 1130 km /665 QB = 1,7 km/ QB
(SCHWEVERS et al. 2001)

passierbar

o unpassierbar
9% bedingt weitgehend 13%

unpassierbar

passierbar
19% 10%
bedingt

. . assierbar
unpassierbar weitgehend P 14%

49% unpassierbar
23%

passierbar
63%

Passierbarkeit der kartierten Querverbauungen
fir aufsteigende Fische (Abb. links)

... und fur absteigende Fische (Abb. rechts) (SCHWEVERS et al. 2001)
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Eindeutige Objektnummer aus Gewasserkennzahl und wasserwirtschafticher Kilometrierung der Gewasserstation an der das Wanderhindernis lizqgt.
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Betriebszeiten der Fischaufstiegsanlage
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In den letzten Jahren wurde die lineare Durchgangigkeit bereits an
vielen Stellen verbessert, ...

Beispiel: Riegel-Beckenpass am Wehr der Pfordter Mahle/Fulda in Schlitz-Pfordt.

13
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... aber: an zahlreichen Wanderhindernissen besteht noch
erheblicher Handlungsbedarf.

Problem Nr. 1:
Mangelhafte
Passierbarkeit von
Querbauwerken

Problem Nr. 2:
Mangelhafte
Erreichbarkeit bzw.
Auffindbarkeit von
Fischaufstiegs- und/oder -
abstiegsanlagen

Wasserforum 2007
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1,0

0.9
- 0,8
% 0,7 Erreichbarkeit sehr wahrscheinlich
2 06
E05- ———————
E 04
-E 0,3 - Erreichbarkeit eher unwabwscheinlich
* 02

0,1

Q.0

0 H 10 15 20 25 30
Anzahl Querbauwerke

Kumulative Effekte von Querbauwerken auf die Erreichbarkeit von
Lebensraumen bei einer Durchgangigkeitsrate von 0,95 an jedem Standort

= fir Wanderfische hat eine sehr Durchgangigkeitsrate an jedem
Standort hohe Bedeutung, auch auf der regionalen Ebene

15
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Fischarten der Referenz(en)

Wanderfischarten weitere Fischarten

gute Habitatstrukturen

ausreichende lineare (und
laterale) Vernetzung

|

(mindestens) ,,guter 6kologischer Zustand*

Wasserforum 2007
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WRAL in Heszen
Pilstprojekte 2005/2006

Umsetzung der EG-WRRL in Hessen - Pilotprojekt

Ableitung von Prioritdten bei Maltnahmen
" zur Verbesserung der aquatischen Durchgangigkeit
in Gewdssersystemen des Koordinierungsraumes Fulda/Diemel

HE BB RN
s
D
3

.:_ ""1.

-l s Y

e &

Eurcpatsche ‘Wasamahnerridiiinie

Hessische Pilotprojekte
2005-2006

17
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Pilotprojekt Fulda/Eder/Schwalm: Gewasserstrukturgite und vorlaufige
Bewertung des 6kologischen Zustands der Fischfauna mit dem fischbasierten
Bewertungssystem FIBS (FIBS 2005)
A S o Legende

Gewasserstrukturgiite
Nicht bewertet
unverandert
gering verandert
m &Big verandert
deutlich verandert
stark verdndert
sehr stark verandert
vollstdndig verdndert
Einzugsgebiet Wasserkdrper

Legende

Okologischer Zustand

Keine Daten vorhanden

Sehr guter dkologischer Zustand

Guter dkologischer Zustand

MaRiger ékologischer Zustand

Unbefriedigender ékologischer Zustand

Gewasser der Projektkulisse
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. Pilotprojekt
B Fulda/Eder/Schwalm:
Merkmalsauspragungen
. der Strukturgute zur
Bestimmung der
. gewasserstrukturellen
Mindestausstattung
fir den ,guten
okologischen Zustand

Einzelparameter

Auspragung

FlieBgewasser < 5 m Breite

Langsbanke > eine
Querbanke > gine
Tiefenvarianz sehr grol3, grol3, maRig
Sand, Kies, Schotter, Steine, Blocke, Blockwerk,
Sohlensubstrat
Fels
Substratdiversitat Sehr groR, groB, malig

FlieRgewasser mit 5 — 10 m Breite

Langsbanke oder Querbanke

> eine

Tiefenvarianz oder Breitenvarianz

sehr grol3, grol’, maRig

Sand, Kies, Schotter, Steine, Blocke, Blockwerk,

Sohlensubstrat

Fels
Substratdiversitat N
oder sehr grof, grol®, malig

besondere Sohlenstrukturen

> zwei

FlieRgewasser > 10 m Breite

I(;;ég?sbénke Miqdestens Ansatze

besondere Laufstrukturen e

Ruckstau kein

Stromungsdiversitat sehr groB, grol3, maRig

Breitenvarianz sehr groB, grol3, maRig 19




Streckenanteile, die morphologische
Mindestanforderungen erflillen (%)

Regierungsprasidium Kassel

10

80 :I:
0= == == == == == = —-— -—

40— o

16 25 33 50 66 80
Anteil der Leitfischarten
(%)

Wasserforum 2007

Pilotprojekt
Fulda/Eder/Schwalm:
Verteilung der Anzahl
reproduktiver Leitarten der
Fischfauna (bezogen auf die
Referenzzbnose) in
Abhangigkeit der
Streckenanteile, die die
gewasserstrukturellen
Mindestanforderungen erflllen
(Quellen: NATIS-Datenbank,
vorgezogenes Monitoring
,Fischfauna®“, GESIS 1997-
1998, N = 188).

20
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15
—&— Morphologische Kennlinie
gCJ 25% der Gewasserlange erflllen morphologische Mindestanforderungen
Q= -
@2
= 60% der Gewasserlange erfillen morphologische Mindestanforderungen
25 4
G 2
€ o
o <
2
T 2
g%
- Gewasserstreckerr, die die morphologischen
8 S
=
[0}
»<zugewinpn’
é P f )
0 ‘ ‘ ‘
0 v VS v w‘IO 1b v 20
A — M8 = A

wasserlange [km]

Pilotprojekt Fulda/Eder/Schwalm: Gewassermorphologische Kennlinie am
Beispiel der Antreff

21



Regierungsprasidium Kassel

Wasserforum 2007

Pilotprojekt Fulda/Eder/Schwalm: Konkretisierung auf Ebene eines

Wasserkorpers
M
A =
4 2
o )
F <)
4 e
.'fI ﬁgg; _’5;;’&0@&,’
] 1 “"'"'”.{:ac:.f_.
A Y 1—.5_ ™
< A
h- ( i
: . ,' )
[ L%
§ e
'Ill.l% L
(=)
g \
o
|
——— Wtameter

Wasserkdrper Schwalm/ Réllshausen

EZG [kmf 209 4
Gewisserlange [km] 54 B
Anzahl Cuerbauwerke 19
Gewdsserstrecke mit 240
dkologisch wertvollen

strukturen [km]

Legende

a— 1 i, die mophologschs Mindastaniorenungan eridlen

Querbauwerkstyp
datte Gleits
haher Absturz
A 5ehrheher Absture
| Wi SchwalmPallshausen
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... oder in einem gréBerem
Gebiet, hier der
Pilotprojektkulisse (52
Wasserkorper).

aly B

&
RS
4-".") :!h;m

Legemnde
Ouerbauwerkstyp
i glatte Gleite
glatte Rampe
& hoher Absturz
& sehr hoher Alsiurz
==jlorpholegische Mindestanforderungan werden arflilit
Ausgawihite Wasserkirper
Wassarkirpergranzen
Gawisser
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20 800.000
o —¢—\orphologische Kennlinie
 —
(@]
% § 25% der Gewasserlange erfiillen morphologische Mindestanforderungen
% c 15 1 + 600.000
< % — A Kosten Querbauwerk (aufsummiert)
S5 —_
S GC) 2)
2 2 A b
<5 10 400.000 ¢
c 2 - s
X 8 | [
O <= | (@)
Lo o X
3 3 A
o A
28 5 A’ 1 200.000
& =

0 @———— ‘ ‘ ‘ 0
0 5 10 15 20

Gewasserlange [km]

Pilotprojekt Fulda/Eder/Schwalm: Morphologische Kennlinie der Antreff im
Wasserkorper Schwalm/Réllshausen und Kosten zur Wiederherstellung der
Durchgangigkeit
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15 600.000
o —4¢— Morphologische Kennlinie
C —
g E 25% der Gewasserlange erfiillen morphologische Mindestanforderungen
o =
% S 1 —— 60% der Gewasserlange erflllen morphologische Mindestanforderungen
L =
g' % 10 — A Kosten Querbauwerk (aufsummiert) 400.000 =
5 § — z
52 — =
c 2 _— Q
<8 - 2
=T 5| _— + 200.000

(%] ~ I - J‘/
35S - A&
O] - ‘A/‘A
O g T T T T T T T T T T T T T T T T T O
0 5 10 15 20 25

Gewasserlange [km]

Pilotprojekt Fulda/Eder/Schwalm: Morphologische Kennlinie der Efze im
Wasserkorper obere Efze (HE_42888.2) und Kosten zur Wiederherstellung
der Durchgangigkeit
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- 1.000 50.000

0 @ Vernetzte Habitatstrukturen pro 1.000 Euro

o

CO? 800 | O Vernetzte Strecke pro 1.000 Euro 40.000

; = O Kosten Querbauwerk (einzeln) _

o = )
o L 600 | { 30000 3
X O _ —
= - 1 :
®E 400 - 1 20.000 @
o — 4
7

HQ)

=

(O]

Q)

HELladl phdlll

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Nummerierung Querbauwerke

Pilotprojekt Fulda/Eder/Schwalm: Vernetzung von Gewasserstrecken pro
Kostenaufwand und Kosten far MaBnahmen zur Herstellung der Durchgangigkeit
fr jedes Querbauwerk in der Efze im Wasserkorper obere Efze (HE 42888.2)
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Neue Ansatze: Morphologische Umweltziele - Gruppenbildung

Legende

Gewasser Gruppe 1
Gewasser Gruppe 2
Gewasser Gruppe 3
Gewasser Gruppe 4
Gewasser Gruppe 5
Gewasser Gruppe 6
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O
. Gruppen-Nr. | FlieBgewéassertypen Fischregionen Charakterfischarten
2 5,5.1,7,9,9.1 HR A, Sn
. 3 5,51,9 Ba, Ha, Sn
4 6,19 MR, HR Leitbildbezug
. 5 19 , MP Leitbildbezug
. 6 9.2,10 , MP Leitbildbezug
Auspragung
Einzelparameter
Langsbéanke 21
Querbénke > 1
Strémungsdiversitat > maBig
Tiefenvarianz > maBig
Breitenvarianz > maBig

Nur bei Gewassern mit einer Breite < 10 m zuséatzlich:

Sohlensubstrat Sand, Kies, Schotter, Steine, Blockwerk,
Fels (Codierung 5-12)

Substratdiversitat > groB

oder

Besondere Sohlenstrukturen >2

Merkmalsauspragung ist bei 12.919 von 47.850 Abschnitten der Gruppe vorhanden (26,9 %). 28
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Darstellungs-
weise wie im
Pilotprojekt
(Beispiel:
Losse)

Aktualisierte
Darstellungsweise
(nicht zwischen
den Querbau-
werken integriert)

Gewasserlange [km]

15

[ 1 —&— Morphologische Kennlinie (Abfrage aus PP)

q_) 4
o N | 25% der Gewasserlange erflllen morphologische Mindestanforderungen
°© “;’ 1 — 60% der Gewasserlange erfillen morphologische Mindestanforderungen
c — 1 L
e % E 10 —l— Morphologische Kennlinie (Aktualisierte Abfrage)
<2 < i
g E c 1 -
252 T
@22
S ® o g5
:@®
2 5 ]
[T
G @ 1

Q ]

s ] -

0 _— —
0 5 10 15 20 25 30
Gewasserlange [km]

2 15

5 i

i i Morphologische Kennlinie (Aktualisierte Abfrage)
0 9 J
° -Gﬁ’ | 25% der Gewasserlange erflllen morphologische Mindestanforderungen
c = L
% aé 10 , — 60% der Gewasserlange erflllen morphologische Mindestanforderungen
(0] —
ED 1 i
» c g ]
o O
3 © ]
< o 57
D ® 1
O] .5 ]

_Es, ) J

b ]

Q.

o 0 1 T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T

0 5 10 15 20 25 30
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Abweichungen von den abschnittsbezogenen
morphologischen Umweltzielen

Abweichung vom
Zustand Farbe Mindestzielzustand (UWZ

morph)

lJWZmorph
Gut >= 0 % bis 50 % erfullt
MaBig Gelb > -33 % bis 0 %
WZ
Unbefriedigend | Orange > - 66 % bis - 33 % v morph
nicht erfullt

« Saldierung ausschlieBlich der positiven relativen Abweichungen vom Ziel
bei Abschnitten, die alle Kriterien erflllen

« Saldierung ausschlieBlich der negativen relativen Abweichungen vom Ziel
bei Abschnitten, die die Kriterien (mindestens eines) nicht erflllen

« keine Verrechung zwischen positiven und negativen Parametern
30
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Bewertung der negativen Abweichungen von den morphologischen
Umwelizielen (Losse im Bereich Kaufungen)

AT L T e S T TPy
[ Tootmba 04 "9 fd e B SR MR Tl R
2 ' - L P .t s " ~ f
3;:" M """ s k\i' 4 - "8 ‘m h, " = A -
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Bewertung der negativen Abweichungen von den
morphologischen Umweltzielen (Losse im Bereich Waldhof)

Lo TS
i TR
[E

P

Abweichungsklasse
]

0 oda 3 B =
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Bewertung der negativen Abweichungen von den
morphologischen Umweltzielen

LUSS@

L
- ; \

Verteilung der Abweichungsklassen

6% 4% 17% W Abweichungs
klasse 1

O Abweichungs
klasse 2

klasse 3

@ Abweichungs
klasse 4

m Abweichungs
klasse 5

Abweichungsklasse

N de W KN —=

M

A

O Abweichungs "

15
o 1 —&— Morphologische Kennlinie (Abfrage aus PP)
o 'g — 25% der Gewasserlange erfiillen morphologische Mindestanforderungen
° q;) ——60% der Gewasserlange erflllen morphologische Mindestanforderungen
c — 4
$ £ E 10 —— Morphologische Kennlinie (Aktualisierte Abfrage)
25 g
] 1
@80 5
T
is |
(O] 1
[0
e |
(] |
0
0
Gewasserldnge [km]
a
W
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Vorlaufige Kostenansatze fur den Ruckbau von Querbauwerken und
die Errichtung bzw. den Umbau von Fischaufstiegsanlagen in Hessen

Investitionskosten
[EUR / m Fallhohe]

untere mittlere obere
Kosten Kosten Kosten
Riickbau Querbauwerk 6.000 30.000 100.000
...in kleinen FlieBgewassern (< 5 m Spiegelbreite) 6.000 15.000 20.000
...in mittelgroBen FlieBgewassern (< 10 m
Spiegelbreite) 15.000 30.000 50.000
...in groBen FlieBgewassern (> 10 m Spiegelbreite) 35.000 100.000 200.000
Errichtung/Umbau Fischaufstieg 6.000 35.000 200.000
...in kleinen FlieBgewassern (< 5 m Spiegelbreite) 6.000 23.000 40.000
...in mittelgroBen FlieBgewassern (< 10 m
Spiegelbreite) 25.000 35.000 85.000
...in groBen FlieBgewassern (> 10 m Spiegelbreite) 60.000 75.000 250.000
Punktueller Umbau bestehender
Fischaufstiegsanlagen 5.000 20.000 30.000




Irtesmet Englaret bereitgestell wan AP laberack Brauser alo =
[ e RENE l/"‘""';""“’"‘{i‘ =t o = | i
| | rmems [ s fgevesiv b ez s eme e i — o =] B wachesn a1 |k »
-I 0 0l Ll Tl o -
=, 21 A B BN " 4WRRLID e
= fo SR & : ] Hessen
Wk O DT
H Tlu_alunn 5
o e I O R e O S (W)

I Wersichi
0 10 Cgwisea o (DLMIS)
(Y 1 10 e s o i
(Y 1 101 i s s e
J_.-' Carwdsd oralal oniung
1101 0 coarwidinen i anchibia ch afa
o [ Bicstaindiea inahime
I O Crwiss o (RRRL)
-' ) Fli B i ici it ot
100 O kel Flech gimed aikchi
O O gean
T 10 e o il B i
i B GESIB. sl sch e R RL)
¥ O] Belacsburgen
# O Einschaizung Fieligewiasar
.-m B O Einsch dzureg Saen
FhE B O wanitaring
= B O Gruretasass o (G440
o T T
ftv-y B

und Umgebung von

LAY o 7] [P
I Hike G GESIS-Abschading MRﬂL| It Jutan althves Thisa " Llj
FIS MaPro T —
[ bite suzwhien— =
Hinsinzrssmsen
m [T Favte 18014 4, Gl 50 - Bl | 6%, 3580 Soabefaction 3, LTGR4I 17255001 [ [ ket
L il Bereitstalung wan Hoot] |3 G [ 8 (2 2 la'l_ui_lﬁ_l__l_iﬁl.le]il*l_n-lua. (-] CmEe
Yierkzaugen zur wan WHRL-Daten,
Mal nahmenvarplangrg insk. Monitoringergab
urd Diefizite
Investitionskosten
[EUR / m Fallhéhe]
untere mittlere obere kb e Serverseilige FunklionaBliben
Kosten Kosten Kosten rf.;l';';l,ll‘r:l';‘.l‘:‘ll.EIELE'l'; [ relhds):
Riickbau Querbauwerk 6.000 30.000| 100.000 itiizunn _ _| Earmitstellung Maritanngdaten
...in kleinen FlieRgewdssern (< 5 m Spiegelbreite) 6.000 15.000 20.000 [naktaten I'f::':?f;?ﬁf LBy
L A
...in mittelgraRen FlieRgewdssern (< 10 m fRrEnaning
Spiegelbreite) 15.000 30.000 50.000
...in groRen FlieRgewdssern (> 10 m Spiegelbreite) 35.000 100.000 200.000
Errichtung/Umbau Fischaufstieg 6.000 35.000 200.000
...in kleinen FlieRgewassern (< 5m Spiegelbreite) 6.000 23.000 40.000 - 1
...in mittelgroRen FlieBgewassern (< 10 m — E—
Spiegelbreite) 25.000 35.000 85.000
...in groBen FlieRgewdssern (> 10m Spiegelbreite) 60.000 75.000 | 250.000 G| S|M O
Punktueller Umbau bestehender . Daten zur WRFL ud Wassenwvinschalt
Fischaufstiegsanlagen 5.000 20.000
al enycatenba WRRL-Drate ngs siand
anthalt |'--:'IIE||.'II'.I-:" Listar urd ‘”*“"—T"-‘Thmh
5ep Diefiziten




Jahresarbeit [MWh/a])

3.000
2.800
2.600
2 400
2.200
2.000
1.800
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200
0

ol

Fulda

o
g

Schwalm

B Jahresarbeit Ist [MWh/a]

Antrift Efze

— — — —— ——— —— e — e e e e ] s s S A E .  f— —

N W R M — —

Jahresarbeit der betrachteten Wasserkraftwerke im Pilotprojekt

Fulda/Eder/Schwalm

36




Regierungsprasidium Kassel Wasserforum 2007

Leistung Bedeutung des EEG fiir die Verbesserung der gewasserokologischen Situation an WKA

Ertragseinbufien durch RW-Abgabe und bauliche Investition fir die FAA kénnen durch das EEG

=100k i. d. R. kompensiert werden.
50 - 100 kW Ertragseinbulien durch RW-Abgabe und bauliche Investition flr die FAA kénnen durch das EEG
ggf. kompensiert werden (starke Abhangigkeit von der jeweiligen ortlichen Situation).
<50 kW Ertragseinbufien durch RW-Abgabe und bauliche Investition flr die FAA kénnen durch das EEG

i. d. R. nicht kompensiert werden.

Bedeutung des Erneuerbare Energiengesetzes (EEG) flr die Verbesserung der
gewasserokologischen Situation (SCHMIDT & ROLAND in BORCHARDT et al.
2007)
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Ausblick:

« Zusammenfuhrung der aktuellen Informationen zu
Wanderhindernissen (Lage, Passierbarkeit etc.), zur Erflllung der
morphologischen Umweltziele (Abweichungsklassen) und der Werte
aus der Kostentabelle in den gewassermorphologischen Kennlinien
und den Gewassersteckbriefen;

« Einengung des Korridors (25 bis 60 %) in den
gewassermorphologischen Kennlinien mit Hilfe aktueller
Untersuchungsergebnisse zur FlieBgewasserfauna;

» Fertigstellung von FIS MaPro;
« Abstimmung der fischfaunistischen Referenzen in den FGGen

« Abstimmung einer Kulisse von Laich- und Aufwuchsgewassern fur
Wanderfische in den FGGen und vorrangige Herstellung der
Durchgangigkeit in diesen Gewassern und von diesen Gewassern zu
den Wanderrouten.
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!

Wasserforum 2007
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