Zusammenhange zwischen
Strukturguteparametern und der
Makrozoobenthosbesiedlung

Jeanette Volker e Dietrich Borchardt

Universitat Kassel
Wissenschaftliches Zentrum fur Umweltsystemforschung
Abteilung Integriertes Gewassermanagement

- Die EU- Wasserrahmenrichtlinie -
Das Monitoring Biologie und Chemie in hessischen Flielgewassern und Seen
28.11.06, Wetzlar

C E S t Center for Environmental Systems Research



Datengrundlage und Methoden

» Makrozoobenthos

 Standardisierte Beprobung und Bestlmmung
 Auswertung der Taxalisten mit PERLODES (3 6
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Hessen: 21.114 km?
FlieRgewasserlange
(EZG>10km?): 8.295 km

Makrozoobenthoserhebung (2005) Anzahl WK: 433
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» Verschneidung der Struktur- und Makrozoob
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Abhangigkeit von Struktur und Makrozoobenthos

Allgemeine Degradation (Perlodes 3.1) & Gesamtstrukturgtte
(Bache Typ 5, 5.1, 6 und 7 ohne erhthte saprobielle Belastung)
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Leitfrage 1 / Vorgehen

» Welche Strukturgluteparameter wirken sich
signifikant auf die Makrozoobenthosbioz6nose aus?

1. Validierung der 455 Datensatze = 328 Datensatze
zur weiteren Berechnung

2. Korrelationsanalysen der Haupt- und
Einzelparameter der Gewasserstrukturgiute mit

ausgewahlten biologischen Attributen

c E S t Center for Environmental Systems Research



Biologische Attribute und Strukturparameter

StrukturgUteparameter: | Biologische Attribute:

* HP Sohlenstruktur  Anzahl Taxa

 HP Langsprofil  Abundanz

* HP Querprofil * Diversitat (S-W)

« HP Laufentwicklung * % epi,- meta- und hyporithral
 HP Uferstruktur  Anzahl Taxa Plecoptera

* HP Gewasserumfeld * % EPT (Haufigkeitsklassen)

 Anzahl Taxa EPTCOB

« German Fauna Index Typ 5
 Rheoindex

« Allgemeine Degradation
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Korrelationsanalysen der Struktur (Hauptparameter)

Ergebnisse der Korrelationsanalysen (Spearman- Rho (r2))
(n = 328; Signifikanzniveau: 0,01 bzw. 0,05%)
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> Hohes Signifikanzniveau auf Grund des grolien Stichprobenumfangs
2 Korrelationskoeffizienten wegen der grolen Streuung und Variabilitat niedrig
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Haupt- und Einzelparameter der Gewasserstrukturgute

HP HP HP HP HP
Langsprofil Sohlenstruktur | Laufentwicklung | Uferstruktur Querprofil
Querbauwerke | Sohlensubstrat Laufkrimmung Uferbewuchs | Breitenvarianz
Ruckstau Sohlenverbau Krimmungserosion | Uferverbau Profiltyp
Verrohrung Substratdiversitat Langsbanke Besondere Durchléasse

Uferstrukturen
Querbanke Bes. Besondere Profiltiefe
Sohlenstrukturen Laufstrukturen
Strémungs- Breitenerosion
diversitat

Tiefenvarianz
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Korrelationsanalysen der Struktur (Einzelparameter)

Ergebnisse der Korrelationsanalysen (Spearman- Rho (r2)) fur

die Einzelparameter des Hauptparameters “Langsprofil”
(n = 328; Signifikanzniveau: 0,01 bzw. 0,05%)
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Okologisch signifikante Einzelparameter

Hauptparameter ausgewahlte Einzelparameter
1. Querbanke
Langsprofil 2. Stromungsdiversitat
3. Tiefenvarianz
Sohlenstruktur 4. besondere Sohlenstrukturen
Laufentwicklung 5. Laufkrimmung
Uferstruktur 6. Uferbewuchs
7. Breitenvarianz
Querprofil
8. Profiltyp

C E S a Center for Environmental Systems Research



Leitfrage 2 / Vorgehen

» Gibt es typspezifische Differenzen von 6kologisch
signifikanten Strukturparametern?

1. Typspezifische Auswertung der 0kologisch
signifikanten Einzelparameter mit den biologischen
Attributen
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FlieBgewassertypspezifische Auswertung

Ausgewahlte FG-Typ5 FG-Typ5.1 FG-Typ6 FG-Typ7
Einzelparameter (n=169) (n=124) (n=19) (n=19)
Querbanke +++ + + +
Stromungsdiversitat +++ ++ - -
Tiefenvarianz +++ + + -
Besondere Sohlenstrukturen Ty + + -
Laufkrimmung +++ ++ - -
Uferbewuchs Ty - - +
Breitenvarianz +++ + - -
Profiltyp ++ - + +

+++ korreliert mit mehr als zwei Attributen auf dem Niveau 0,01

Sk korreliert mit mindestens zwei Attributen auf dem Niveau 0,01

& korreliert mit mindestens zwei Attributen auf dem Niveau 0,05 oder einem Attribut auf dem Niveau 0,01

- korreliert mit nur einem Attribut auf dem Niveau 0,05 bzw. korreliert nicht
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Leitfrage 3 / Auswahl von biologischen Attributen

» Welche biologischen Attribute spiegeln die
hydromorphologische Situation wider?

Verwendete biologische FG- Typ 5 FG- Typ 5.1 FG- Typ 6 FG-Typ 7
Attribute (N=169) (N=124) (N=19) (N=19)

Anzahl Taxa X - - -
Abundanz X - - -
Diversitat - - - -

% epirhithral

x X
<X X
>
>

% metarhithral

% hyporhithral - - - -
Rheoindex

Allgemeine Degradation
German Fauna Index Typ 5
% EPT

Anzahl Plecoptera- Arten
Anzahl EPTCOB- Arten

X X X X X X
X X X X
x X
X X
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%EPT- Wertebereiche

Biologische Attribute

% EPT (Wertebereiche) & Tiefenvarianz ‘;go Hypgrhitgra;]ll(Wef[rtektiereiche) &
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Leitfrage 4 / Ubertragbarkeit der Ergebnisse

» Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf
Wasserkorperebene?

Probestelle

100 m

300 m

1.100 m

Wasserkdrper

» Bei Probestellen, die die strukturellen Gegebenheiten des
Wasserkdrpers reprasentieren, lassen sich die Ergebnisse
flieRigewassertypbezogen auf die Wasserkorper

Ubertragen
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Wahrscheinlichkeitsaussagen

Fehlerbalkendiagramme:

Allgemeine Degradation & Laufkrimmung % EPT (HK) & Breitenvarianz
(Median WK) ftr den FG-Typ 5 (n=169) (Median WK) fur den FG-Typ 5.1 (n=124)
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Zusammenfassung der Ergebnisse

1.

Signifikante Wechselbeziehungen kénnen in acht Einzelparametern
verifiziert werden

- Hohes Signifikanzniveau auf Grund des grofRen Stichprobenumfangs
- Korrelationskoeffizienten wegen der groRen Streuung und
Variabilitat niedrig

Die Merkmalsauspragung der Einzelparameter variieren
flieRgewassertypspezifisch

In Abhangigkeit der Strukturgtte kdnnen “sensitive” und “robuste”
biologische Attribute identifiziert werden

Bei Probestellen, die die strukturellen Gegebenheiten des
Wasserkorpers reprasentieren, lassen sich die Ergebnisse

flieRgewassertypbezogen auf die Wasserkorper ubertragen
- daraus lassen sich Wahrscheinlichkeitsaussagen treffen -
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Fazit

Die Zusammensetzung benthischer Lebensgemeinschaften in
FlieRgewassern hangt von der Strukturgute ab

aber
nur bei differenzierter Auswahl von Strukturvariablen und
biologischen Attributen kdnnen Aussagen uber die taxonomische und
funktionale Zusammensetzung des Makrozoobenthos bzw. den Grad
der hydromorphologischen Degradation getroffen werden.

Forschungsbedarf:

Differenzierung der “Restvarianz” hinsichtlich weiterer Einflisse

(z. B. Hydrologie/Hydraulik, Toxizitat, Vernetzungsgrad, etc.)
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