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Mal3inahmen zur Reduzierung der Phosphoreintrage
beim Abwasserverband Fulda

Sukzessives Vorgehen bei ganzheitlicher Betrachtung

Dipl.-Ing. Joachim Adams (Geschéftsfuhrer)

Dipl.-Biol. Andrea Hintzmann (Abteilungsleiterin Labor)
Dipl.-Ing.(FH) Albert Glocker, M.Sc. (Abteilungsleiter Klarwerke)

ABWASSERVERBAND
FULDA

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014
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Gliederung

1. Vorstellung des Abwasserverband Fulda
2. Mal3nahmen zur P-Reduzierung
3. Kiritische Anmerkungen zum MalRnahmenprogramm

4. Fazit

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014
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Aca. 96.000 Einwohner, 23.000 Anschlussnehmer
A Abwasseranfall ca. 13 Mio. cbm/a

A 695 km Kanale, 175 Sonderbauwerke im Kanalnetz

A3 Klarwerke: AusbaugroRRe insgesamt 185.000 EW

(davon Fulda-Glaserzell150.000 EWT GK 5
mit 95% Eigenstromerzeugung)

AVerbandsgebiet 170.000 ha, davon 3.000 ha angeschl Flache
AGewasser (Fulda /Haune / Liider)
A10 - 12 Mio. /a Investitionen und offentliche Dienstleistungen

A 80 Mitarbeiter(innen)

ABWASSERVERBAND

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014
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Stilllegung von drei Teichklaranlagen mit Anschluss an
die erweiterte Klaranlage Marbach (Haune) und Bau
von zwei Retentionsbodenfiltern

Mit Anschluss der Teichklaranlagen an die
Klaranlage Marbach wurde die anteilige
Phosphorfracht auf 673 kg P/a reduziert
(BM* = 0,9 mg/l P in 2008)

Reduzierung um 1.741 kg P/a (72%)

ehemalige TeichklaranlagenMargretenhaun,
Wissels und Dietershausen (S = 5.050 EW) mit

Insgesamt 2.414 kg/a P-Emission in die Haune

BM* = Jahresbetriebsmittelwert im Ablauf der Klaranlage

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014



Optimierung der Klaranlage Marbach durch Zweipunkt-
fallung von Phosphor

BM*  P-Fracht P-Reduzierung
mq/l kg/a kg/a

2008 0,9 1.854

2012 0,7 1.266 -588

Ziel 0,5 904 -362

Summe -950
(51%)

BM* = Jahresbetriebsmittelwert im Ablauf der Klaranlage

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014
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ABWASSERVERBAND

Stilllegung der Klaranlage Kammerzell und Ludermind
mit Anschluss an die Klaranlage Fulda-Glaserzell in 2014

AKlaranlage Liidermiind (300 EW)
=> 115 kg P -Emission in 2013

AKlaranlage Kammerzell (1.000 EW)
=> 344 kg P -Emission in 2013

=> Summe Einzelklaranlagen: -459 kg P/a

Mit Anschluss an die KlaranlageGlaserzell
betragt die anteilige P-Emission76 kg P/a
(bei 0,4 mg/l P im Ablauf der KA)

=> Reduzierung um 383 kg P/a (83%)

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014
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Klaranlage Fulda-Glaserzell

Klaranlage Fulda-Glaserzell
Pges Jahresmittelwerte

0,9

~ Uberwachungswert = 1,0 mg/l => 12.500 kg P/a )

=
co

- Jahresmittelwert ca. 0,4 mg/l => 5.000 kg P/a

N A\
\~

~ => Reduzierung um mind. 5.000 kg P/a im prakt. Betrieb

=
~

=l
@

Pges in mg/l
o
n

=
™

o
w

=
N

0,1 +

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014
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Zusammenfassung P-Reduzierung

Haune : bisher erreicht - 1.741 kg P/a (Aufgabe der Teichklaranlagen)
588 kg P/a (Optimierung Klaranlage Marbach)
362 kg P/a (mit BM* = 0,5 mg P/l)

noch moglich

Summe - 2.691 kg P/a
Fulda : bisher erreicht - 383 kg P/a (Aufgabe Kammerzell & Ludermiind)
- 5.000 kg P/a (BM* = 0,4 mg P/l; Klw Glaserzel)
noch madglich - 1.250 kg P/a (BM* = 0,3 mg P/l; Klw Glaserzel)
Summe - 6.633 kg P/a

Eine weitere Reduzierung um-1.250 kg P/a bei einem BM von 0,2 mg P/
Ist nur mit einer Flockungsfiltration mdglich!

BM* = Jahresbetriebsmittelwert im Ablauf der Klaranlage

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014
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Klaranlage Fulda-Glaserzell

Ablauf Klaranlage Fulda-Glaserzell
Pges Monatsmittelwerte
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Monatsmittelwerte - = Jielwert

neuer Uberwachungswert ??

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014



4 Jahresmittelwert von 0,3 mg/l P ist erreichbar

4  Uberwachungswert von 0,4 mg/l Pges ISt nicht maoglich (ohne
Flockungsfiltration)

Y Mehrschicht-Flockungsfiltration (von 0,3 auf 0,2 mg/l P )

P-Elimination = 1.250 kg/a
Baukosten? =7 Mio. U
Jahreskosten? = 700.000 u/a
Energiebedarf = 420.000 kWh (+13%)
Verbesserung im Gewasser = marginal

(Vorbelastung zu hoch)

1) abgeschatzt nach Gutachten Eawag (im Auftrag HLUG), Mai 2008

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014
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Situation am Gewasser Fulda

P4es Oberhalb und unterhalb der Einleitung des Klarwerks
Beprobung und Analytik durch unser staatlich anerkanntes EKVO-Labor

Vorfluter Fulda
mittlere Jahreswerte P

0,40
0,35
0,30
0,25
mg/l 0,20
0,15
0,10

0,05

0,00

unterhalb Klw. Glaserzell

oberhalb Klw. Glaserzell

2013 2014
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Boberhalb Kiw. Glaserzell 0,31 0,34 0,24 0,40 0,31 0,25 0,30
munterhalb Kiw. Glaserzell 0,31 0,34 0,26 0,39 0,29 0,26 0,30

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014
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Keine Zielerreichung am Gewasser zu erwarten: Vorbelastung hoch

P,esBelastungsverlauf des Vorfluters Fulda (05.05.-27.10.2014, 26 Messwerte)

0,35
erwartete Konzentration im Gewasser wird Industrieller Kommunaler Direkteinleiter
nicht unter Handlungsbedarfsvorgabe sinkgn! ‘ Direkteinleiter \ Klaranlageslaserzell
0,30
—
0,25
0,20
S 0,15
S
)
()
(@]
a 0,10
0,05
0,00 W
Fuldaquelle, Eintritt in AVF-  Bronnzell, BriickeHoras | Mihlgraben Horas Il Briicke oberhalb Einleitung  unterhalb erwartete Konz.
Wasserkuppe Gebiet: Ziegel ~ zum Sportplatz Fuldaer Weg Klw. Glaserzell  Einleitung Klw. unterhalb
Glaserzell Einleitung Klw.
_ Messtellen an der Fulda . Glaserzell
mmm P ges. Mittelwert 2014 =P ges. Orientierungswert Hessen 0,1 mg/l
=P ges. Handlungsbedarf Hessen 0,2 mg/| e==mP ges. erwartete Konz. nach Anschluss Kammerzell Liidermiind
P ges. erwartete Konz. bei Optimierung Glaserzell P ges 0,3 mg/l P ges. erwartete Konz. bei Optimierung Glaserzell P ges 0,2 mg/I

e==mP ges. erwartete Konz. bei Nullemission Glaserzell

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014




Bau einer Flockungsfiltration:
=> Eingriff in FFH - und Hochwasserschutzgebiet erforderlich!

WRRL-Informationsveranstaltung in Kassel, 27. November 2014



